للصف الثالث الثانوي 


رسالة وزير التربية والتعليم 


أبنائي الطلاب كل عام وأنتم بخير بمناسبة العام الدراسي الجديد 
3٠74/7١‏ داعين الله عز وجل أن يجعله عام خير ورخاء على مصرنا 
الحبيبة والأمة العربية وعلى العالم أجمع. 

فى ظل بناء الجمهورية الجديدة التى تحقق آمال وطموحات الشعب المصرى 
الأصيل. 

وفى هذا الصدد فإن مرحلة البناء تعتمد بشكل أساسى على سواعد أبنائها 
وخاصة فنة الشباب ولذا فإننا نعمل جاهدين على بناء جيل جديد يمتلك مهارات 
الحياة التى تمكنه من أدوات القرن الحادى والعشرين ولا شك أن دور التعليم يعد 
دورًا محوريًا لتحقيق هذا الهدف. ومن هذا المنطلق فإننا نعمل على تطوير 
المنظومة التعليمية بكافة أدواتها من أجل تمكين أبنائنا من تعليم ذى جودة 
عالية. 
وفى هذا السياق يسعدنى أن أقدم لأبنائى الطلاب الخدمات التعليمية التى تسهم 
فى ذلك إلى جانب الكتاب المدرسى من مواد تعليمية تتضمن المفاهيم الرئيسة 
بشكل مبسط يسهم فى تأصيل الفهم العميق وييسر لهم عمليات التحصيل والتعليم 
فضلا عن تدريبهم على مفردات ونوعيات من الأسئلة تكون بمثابة أداة للتعلم: 
وتحقيق نواتج التعلم بكافة مستوياتها المعرفية من تذكر وفهم بسيط وفهم عميق 
كما أننا لا يغيب عن خواطرنا دائمًا رفع العبء عن كاهل الأسر المصرية من 
خلال تقديم حزمة مميزة من المواد التعليمية من نسخ إلكترونية مبسطة وقنوات 
تعليمية تقدم شرحًا متميزًا للمناهج الدراسية بالإضافة إلى منصات الوزارة التى 
تبث المواد التعليمية بطرق متفردة وتراعى الفروق الفردية بين الطلاب 


واختلاف رغباتهم. 
وسوف نعمل دائمًّا من أجل تحقيق مستقبل متميز لأبنائنا الطلاب لبناء 


مستقبل مشرق لبلدنا العزيز. 


وزير التربية والتعليم والتعليم الفنى 


أرد/ رضاحجازى 


ممم وتنفية الكتروسى 
فريق عمل الإدارة العامة للمحتوى التعليمي 


ألؤقارة العامة للمفضوي | اشعسفس 
د/ خالد الدجوي 


مح نحيات 


رئيس الإدارة المركزية لتكنولوجيا التعليم 


أ/محسن عبد العزيز 


وزاره التربية و التعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
ادارة تنمصمية مادة العلوم 


ل الصف الثالث الثانوى 
3 / 2024 


لجنة الإعداد 
سامح وليم صادق يوسف 
أ/ إيمان باللّه ابراهيم محمد 
أ/ مينا عطية عبد الملك الإإبثراف الفنى 


المراجم مستشار العلوم 
أ/ عبد اله عبد الواحد عباس د/ عزيزة رجب خليفة 
رئيس الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
د/ أكرم حسن 


5 


لمهيد 

- العدد الذرى: هو عدد البروتونات الموجبة داخل نواة ذرة العنصر. ويساوى عدد الإلكترونات 
السالبة التي تدور حول النواة عندما تكون الذرة متعادلة كهربيًا. 

- مبدأ البناء التصاعدى: تملأ المستويات الفرعية ذات الطاقة الأقل أولّا ثم ذات الطاقة الأعلى. 
ترتب المستويات الفرعية تصاعديًا حسب الطاقة كما يلى: 


15 

م2 ب 25 
م3 ب 35 
م4 جد 30 ب 45 
م5 جا 40 جب 55 


م6 جا 5 ج 4 جه و65 
م0 جا 6 جه 56 جه و7 
لاحظ أن: الرقم الموجود على يسار المستوى الفزعى يمثل عدد الكم الرئيسى (0) أى رقم 
مستوى الطاقة الرئيسى الذى ينتمى إليه هذا المستوى الفرعى. 
- قاعدة هوند: لا يحدث ازدواج لإلكترونين في أؤربيتال مستوى فرعى معين إلا بعد أن تشغل 
أوربيتالاته فرادى أولًا. 
- الأوربيتالات: كل مستوى فرعى عبارة عن عدد فردى من الأوربيتالات وكل أوربيتال يتسع 
لعدد 2 إلكترون فقط. والجدول التالى يوضح عدد الأوربيتالات لكل مستوى فرعى وعدد 
الإلكترونات التي يمكن أن تشغله والحالات الأكثر استقرارًا للذرة: 


الفسكوى | . غذة 5 الحالات الأكثر استقرارًا للدذزة 
الفرعى | الأوربيتالات | الإلكترونات فار 3 نصف ممتلئ تام الامتلاء 


5 1 2 1 
6 ة | 5 لللا 
0 


التوزيع الإلكترونى: يمكن إجراء التوزيع الإلكترونى بطرق مختلفة 
لاحظ أن: عند كتابة التوزيع الإلكترونى لأقرب غاز خامل يتم اختيار أقرب غاز خامل ثم 
الذى يليه في الدورة كما يلى: والمستوى الفرعى 


الغاز الخامل مجامع ع5 لكأو ]خاو 1010 21 
المستوى 5 الذى يليه 78 65 و5 45 35 25 
(©26) : الجدول التالى يوضح طرق التوزيع الإلكترونى المختلفة لذرة عنصر الحديد 
تبعًا للمستويات الرئيسية 28-14-2 
تبعًا لمبدأ البناء التصاعدى 4526 6م3 352 6م2 252 152 
تبعًا لأقرب غاز خامل 6 452 [اكرون1] 
تبعا لقاعدة هوند 1 1 1 1 1 1 


- الجدول الدوري الحديث: 

رتبت فيه العناصر تصاعديا حسب أعدادها الذرية ووفقتا لمبدأ البناء التصاعدى. وبذلك يمكن 
تقسيم العناصر إلى أربعة مناطق (فئات) فى الجدول الدورى حسب اسم المستوى الفرعى الذي 
ينتهى به التوزيع الإلكترونى لذرة العنصر. 


الغازات الخاملة سف 

هيليوم ه21 الفئة (7) 

نيون_ 1036 2 2 

أرجون_ /188 ف سطك. 0 
م م4 30 45 

كريبتون _ 362 فده 

فى م5 40 الفنة 8) | 55 

زينون 54/6 21 

0 : م6 50 41 65 

سرد 
رادون لامع م3 60 54 75 
5-5 


توضع أسفل الجدول في جدول خاص حتى لا يتغير شكل الجدول أو يخالف الأساس الذي بنى عليه 
تترتب العناصر تصاعديا حسب العدد الذرى (عدد البروتونات) كل عنصر يزيد عن الذي يسبقه 
في نفس الدورة ببروتون واحد وإلكترون واحد ويتتابع ملء المستويات الفرعية التي في نفس الدورة 
حتى تنتهى بالغاز الخامل لنبدأ بعدها دورة جديدة أي ملء مستوى طاقة جديد. 
وقد سبق دراسة عناصر الفتتين ع ,م (العناصر الممثلة) في الصف الثاني وسوف تكتفى في دراستنا 
134 لعاى بالعتاصيز:الانتقاتية الف تسد النتطفة الوسيطى قبن المدول: 


الدرس الأول: العناصر الانتقالية والأهمية الاقتصآدية 


الدرس الثانى: التركيب الإلكترونى وحالات التأكسد لعناضز”السلسلة الانتقالية الأولى 
الدرس الثالث: - الخواص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 
الدرس الرابع: استخلاص الحديد 
الدرس الخامس: السبائك 
الدرس السادس: خواص الحديد وتفاعلاته 
الدرس السابع: أكاسيد الحديد 
أسئلة امتحانات الأعوام السابقة 


صر خط[1[؟ ‏ 14" ذلا ك4[ 1115 ه11 | عمسب 
72 3 الجدول الدوري الحديث 2 


انيديا بحععبر حعوم 1ت حصروب قم مجع دنا بج بع قي 8 03 8 صسجيم صيندة ا 
الصيصة قضفيتا تحداة تددم سطع امسا , ئيسنك | | ا 
5 كوك 


28 17 16 15 14 13 12 11 
مث [|© 5 2 558 الالثّلر, 12 11 10 ه٠5‏ 8 3 8 5 4 د عوابا 35 3 
اكاا) صصت | مفو |امسسد | ااا 15 1285 لانن للا 1158 110 1615 8][] اعسيم ممم 
لقاع مزع ا دك دماح 31 ناك 289 28 إعدج 2 25 24 23 عدج لد ازا 19 
1 +8 ع5 عمق ع6 635 ص2 باح أل( مج عع صايز ع لا 55 ع5 وج ير 4 
5 5 52 5 الا اك تلك وان 2 45 شك العا د وان انالك عله 1 0ه 
عا | ع5 ط5 ص5 صا © يمث 250 طع بط ع5 مالا طلخا عت لاا ع5 طه8 5 
لمان 85 قا 12 52 061 تانق ا 2 ور - 5 تدر 73 7-2 57 56 55 
مع كم مط [8 طط | ول] ببظ +ط ع| 65 ع8 للا 155 6ل|[هقا 85 و65 6 
لحسن | سد |[ سس الس لس اس عسي نسي ل |[ لص | الس || السك |[ لبتم |[ هت |[ لست || سس || لمم سي ال )| لد 
115 117 115 115 11" 113 112 211 2110 10 108 17 10 125 إعاكل ا 85 55 57 
0و0 155 نا عازا اع طلط مك وه 5ط از 5ل ط8 و5 ط0 86 زعم وه عع / 
لسيين معنم سبع سم ]1 بد هن صم دوجن صرصمجصو ع موحد و ريا جل دوع 1 صر سوج سس ل ١.‏ جرخ وحصي صمو اجيج يفا بد اين يدا د ااا سر اعؤيوع سيد يداك سطاظ عاد دروم حاتفنا 


58 589 5 51 52 53 54 55 56 5 55 6 7 71 

نلا طلا 113 خخ ولط لزنا ط1 660 باع تص5 دورط علخ عط ©0) اللانثانيدات 
2 32 وو هو 5 بك كك كك ضضم جع كا ١‏ , 

:ا هلط لاا سطع 5ع 671 عل8 نرت تورث باط ملا لا جه 7 للاكتينيدات 


عد نس متشتاعة --2- مه 0-1-0 00-0 سدم مجه سمه --0 سمح عد مسح سد ل 0-7 


العناصر الانتقالية الرئيسية: 


- التركيب الالكترونى لمجموعات . 


تقسم العناصر فى الجدول الدورى إلى أربعة أنواع هى: 
(خاملة - ممثلة - انتقالية رئيسية - انتقالية داخلية) 


العناصر الانتقالية: هى عناصر الفئتين ؟ , 0 وتقع فى منتصف الجدول الدورى وتحتوى على 
أكثز من"60 عنصر. أى أنها تمثل أكثر من نصف عناصر الجدول. وتنقسم الى: 

عناصر انتقالية رئيسية: وهى عناصر الفئة 0 

مفاضير _التقالية داكلية: وهى هناضين الفنة) 


العناصر الانتقالية الرئيسية (عناصر الفئة 09) 


تقع بين المجموعتين .2/8 ,38 تبدأ بالمجموعة 38 وتنتهى بالمجموعة 28 التي لا تعتبر 
عناصر انتقالية. 
ه تشغل العناصر الانتقالية الرئيسية غشرة أعمدة رأسية [قلللز]؟؟ 
لأنه يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرّعى ©,الذن يتشبع بعشرة إلكترونات 
18 182 ا 1 7185 78 18 1118 أرقام 


اا ا ل ل 0 المجموعات 
ويمكن أيضًا تقسيم العناصر الانتقالية الرئيسية إلى أربعة سلاسل أفقية هي: 


11-0 , 2و4 
الرابعة 


العنصر الأول 0 1 21 


452 05 


تختلف المجموعة الثامنة عن باقى مجموعات الجدول (قلل[ا)؟ 
1 - التشابه بين عناصرها الأفقية أكثر من التشابه بين عناصرها الرأسية 


2 - تتكون المجموعة الثامنة من ثلاثة أعمدة هي 8 ,9 ,10 
3- غير مميزة بالحرف 8 


1- اكتب التركيبالالكترونى للعمود قبل الأخير فى عناصر الفئة 0 
2- بالرغم من وجؤّد غشر أعمدة فى عناصر الفئة 0 إلا أن بها ثمانى مجموعات فقط (فسر) 


3- حدد نوع العناصرٌ/التى لها التوزيع الإلكترونى التالى: 


]461[: 452, 2 
12 58 


شه 


1- التركيب الإلكترونى العام للعناصر الانتقالية الرئيسية 01-10 (1-م) 502 
2- رقم الدورة يُحدد من عدد الكم الرئيسى 2 آخر 5 > ا 

3- عدد الكم الذى يسبق المستوى الفرعى 0 - 1-1 

4- رتبة السلسلة تُحدد من العلاقة 1-3 


تدريب ذانى: اختر الإجابة الصحيحة 


1- أكثر نصف عناصر الجدول الدوري تقع 
ل متقصف الجدول الدوري ب- أسفل الجدول الدوري 
يه يديع الهذول القوري د منتصف وأسفل الجدول الدوري 


2- العناصر الانتقالية الرئيسية تقع بين 
أ- المجموعة 28 .3/8 


ب- المجموعة 28 ,38 
ج- المجموعة 28 ,38 
د - المجموعة 28 ,./3 


| 2 الأهمية الاقتصادية لعناصر السلسة الانتقالية الأولى: / 


الجدول التالى يوضح عناصر السلسلة الانتقالية الأولى والنسب الوزنية لوجودها في القشرة الأرضية: 


الوزن /9 


عناصر السلسلة الانتقالية الأولى مجتمعة تمثل 7 من وزن القشرة الأرضية ولكنها تتميز بأهميتها 
الاقتصادية الكبيرة جدا وفيما يلى خصائص واستخدامات عناصر السلسلة الانتقالية الأولى: 


1 - السكانديوم ©2156 118 


خواصه: يوجد بكميات صغيرة جدا وموزعة على نطاق واسع- / سيم 
فى القشرة الارضية 1 
استخداماته 

1 - يضاف إلى مصابيح أبخرة الزئبق التي تستخدم فى التصوير 
التليفزيونى ليلا (عَلَلَ)؟ لإنتاج ضوء عالى الكفاءة يشبه ضوء الشمس 
2 - يضاف للألومنيوم بنسب ضئيلة لتكوين سبائك تستخدم فى صناعة 
طائرات الميج المقاتلة (عَلل) ؟ لأنها تتميز بخفتها وشدة صلابتها. 


خواصه: عنصر شديد الصلابه كالصلب ولكنه أقل منه كثافه 
استخداماته: 

1- يكون مع الألومنيوم سبائك تستخدم فى صناعة الطائرات 
والمركبات الفضائية (كَلَلَا]. 

لأنه يحافظ على متانته فى درجات الحرارة المرتفعة فى الوقت الذى تنخفض فيه متانة 


الألومنيوم. 


2- يستخدم فى عملية زراعة الأسنان والمفاصل الصناعية (استخدام طبى) (عَلَلَ) 
لأن الجسم لا يلفظه ولا يسبب أى نوع من التسمم. 

مركباته: 

ثانى أكسيد التيتانيوم ج710 

يدخل فى تركيب مستحضرات التجميل التى تحمى من أشعة الشمس [َكلَل) 

لأن دقائقه النانوية تمنع وصول الأشعة فوق البنفسجية إلى الجلد. 


3-- الفناد يوم /231 


خواصه واستخداماتة: 


تضاف نسبة ضئيلة منه إلى الصلب لتكوين سبيكة تستخدم فى صناعة 
زنبركات السيارات [عَلَلَ) 
لأنها تمتاز بقساوة عالية وقدرة كبيرة على مقاومة التآكل. 


مركباته: 
خامس أكسيد الفاناديوم 1١/205‏ 
استخداماته*» 


1- صبغة فى صناعة السيراميك والزجاج 


2- عامل حفاز فى صناعة المغناطيسات فائقة التوصيل 


3- عامل حفاز فى تحضير حمض الكبريتيك فى الصناعة بطريقة التلامس. 
4- عامل حفاز تحضير حمض البنزويك من أكسدة الطولوين في الهواء الجوي 


1- النسبة بين صلابة 2 ...م (أكبر من/ أصغر من / تساوى) الواحد 
2- ما الدليل على أن مصابيح الزئبق تعطى ضوء عالى الكفاءة 

3- ما الدليل على أن التيتانيوم لا يسبب أى نوع من التسمم؟ 

4- أيا مما يأتى قد يكون صحيحًا عند ترتيب العناصر حسب وفرتها؟ 


(أ) حديد > سكانديوم > منجنيز (ب) حديد > كوبلت > سكانديوم 


4- الكروم 24001 


خواضية سم يد 0 000 
ا 0 1 10 غ6 
يقاوم فعل العوامل الجوية ك1)؟ . 50 0 
ذرات الفلز المعزولة 
لأنه يكون طبقة غير مسامية من الأكسيد (طبقة من الصدأ 0985ظ 


المرغوب فيه) على سطحه يكون حجم جزيئاته أكبر من حجم ذرات العنصر نفسه مما يمنع 
استمرار تفاعل الكروم مع أكسجين الجو (الخمول) 


يرا 2< د رونت 
١‏ 
3-17 


استخداماته» ترج 
0 2 
1- طلاء المعادن 2- دباغة الجلود 2 
02 
مركباته: 


1- أكسيد الكروم 7203© يستخدم فى صناعة الأصباغ 


2- ثانى كرومات البوتاسيوم 62001207!:مادة مؤكسدة 


5 - المنجنيز «الاا 25 


خواصه: 
لا يستخدم فى حالته النقية وإنما يستخدم فى صورة سبائك أو مركبات [علَلَ) 
لأنه عنصر شديد الهشاشة (سريع التقصف) 
استخداماته: 
1- سبائك الحديد مع المنجنيز تستخدم فى صناعة خطوط السكك الحديدية عَلَلَ 
لانها أصلب من الصلب. 
2- سبائك الألومنيوم والمنجنيز تستخدم فى صناعة عبوات المشروبات الغازية (6305) علل 
لمقاومتها للتآكل. 
مركباته 
ثانى أكسيد المنجنيز 11702/! 
1- يستخدم كعامل مؤكسد قوى فى صناعة العمود الجاف 


2- يستخدم كعامل حفاز فى تفاعل انحلال فوق أكسيد الهيدروجين (ماء الأكسجين) لإنتاج 
الأكسجين 
برمنجنات البوتاسيوم +1/1110»!: مادة مؤكسدة ومطهرة 
كبريتات المنجنيزا! «1050/!: مبيد للفطريات 


6- الحديد ©2612 


خواصه: لا يستخدم فى صورته النقية وانما يستخدم فى صورة سبائك أو مركبات عَلَلَ 
لأن الحديد النقى لين نسبيا .م ١‏ 
استخداماته: 1ز//ى ‏ ا 
١‏ ٍ < نا 
1. يستخدم فى الخرسانات المسلحة (مجال التشييد والهندسة) سا لح |/ 


. أبراج الكهرباء والسكاكين (استخدام منزلى) 
. مواسير البنادق والمدافع (المجال الحربى) 
. الأدوات الجراحية (المجال الطبى) 9 
. يستخدم كعامل حفاز فى صناعة النشادر بطريقة هابر بوش خيم 
. يستخدم كعامل حفاز فى تحويل الغاز المانئ (0+142©) إلى وقود 7 
بطريقة (فيشر- تروبش) 

خليط من غازى أول اكسيد الكربون والهيدروجين. 

إستخدامات الغاز المائى: 

لله انتاج وقود سائل. 

لله عامل مختزل في فرن مدركس (فى اختزال خام الحديد لإنتاج الحديد) 


د ين لح نتن قو 


أكمل ما يلى: 
1- مركب للمنجنيز يستخدم كعامل مؤكسد 15330711 
2- أكسيد للمنجنيز يستخدم كعامل مؤكسد 18 
3- مادة (مركب للمنجنيز) يستخدم كعامل مؤكسد اط 
4- ثلاث مواد (عوامل) مؤكسده ....... ف ......... و 0 
5- ثلاث عوامل حفازة 


7 الكوبلت 00 27 


خواصه: يشبه الحديد فى أن كلاهما قابل للتمغنط 


استخداماته» 
1- يستخدم مع الحديد فى صناعة المغناطيسات علل؟ لأنه قابل للتمغنط 
2- يستخدما فى صناعة البطاريات الجافة فى السيارات الحديثة 


مركباته: 
له اثنا عشر نظيرا مشعا أهمها الكوبلت 60 حيث تمتاز أشعة جاما الصادرة عنه بقدرة عالية 
على النفاذ لذا يستخدم في: 


1- حفظ المواد الغذائية 
2- التأكد من جودة المنتجات بالكشف. عن مواقع الشقوق ولحام الوصلات 
3- الكشف عن الاورام الخبيثة وعلاجها 


استخداماته: 
1 - يستخدم فى صناعة بطارية نيكل - كادميوم القابلة لإعادة الشحن 
2 - سبائك النيكل مع الصلب تتميز بالصلابة ومقاومتها للصدأ ومقاومة الأحماض 
3 - سبائك النيكل - كروم تستخدم فى ملفات التسخين والأفران الكهربية عَلل؟ 
لأنها تقاوم التآكل وهى مسخنة لدرجة الاحمرار. 
4 - يستخدم فى طلاء المعادن عَلَل؟ 
لحمايتها من الأكسدة والتآكل ويعطيها شكلا أفضل 
5 - يستخدم النيكل المجزأ عامل حفاز فى هدرجة الزيوت النباتية 


9 - النحاس 290611 


خواصه: 

يعتبر أول فلز عرفه الإنسان 

تعرف سبيكة النحاس مع القصدير بالبرونز 

وتعرف سبيكة النحاس مع الخارصين بالنحاس الاصفر 


استخداماته: 
1- يستخدم النحاس فى صناعة الكابلات الكهربائية عَلَلَ 
لانه موصل جيد للكهرباء. 
2- يستخدم فى صناعة سبائك العملات المعدنية عَلَل؟ 
لأنه محدود النشاط. ' 
مركباته: 
- كبريتات النحاس 101504© تستخدم فى: 
الشرب لأنها مبيد للفطريات 
ه يستخدم كمبيد حشرى 
٠‏ محلول فهلنج (أحد مركبات النحاس). 
يستخدم فى الكشف عن سكر الجلوكوز 59016 
حيث يتغير لونه من الازرق الى البرتقالى 
س: كيف يمكنك الكشف عن سكن“ الجلوكوز؟ 


إضافة قطرات م :2 4 فهلنج م" : 
2 من محلول | يتحول لون محلول فهلنج من اللون الأزرق 
فهلنج الى المركب المجهول الى اللون البرتقالى 


0 - الخارصين 71 30 


استخداماته:» 
يستخدم فى جلفنة الفلزات عَلَلَ؟ لحمايتها من الصدأ 
770 م 
مركباته 35 
ا 5 021 21116 
1- أكسيد الخارصين 210: في صناعة الدهانات - 98 الود 


6.1.:25.116 
المطاط - مستحضرات التجميل لم 
2- كبريتيد الخارصين 7205: يستخدم فى صناعة 
الطلاءات المضيئة - شاشات الأشعة السينية 
ما معنى جلفنة الفلز؟ غمس الفلز فى الخارصين المنصهر 


المادة المستخدمة 


| تدريبات على العناصر الانتقالية والأهمية الاقتصادية 


1- من خلال دراستك لخواص عنصر السكانديوم يمكن استخدامه فى صناعة: 


أ- طائرات الميج المقاتلة ب- زنبركات السيارات. 
ج- هياكل أعمدة الإنارة. دد يظازات السيارات: الحديثة. 
2- العنصر الانتقالي المستخدم في زيادة شدة إضاءة الأضواء الكاشفة في ملاعب الكرة من 
صفاتك» 
أ- نادر الوؤجؤد في القشرة الأرضية. ب- عنصر خامل. 
ج- محدوذ: النثناط الكيميائي. د- أكبر العناصر الانتقالية كثافة. 


3- ما الصيغة الكيميانية ليوديد الفلز الانتقالي الذي يزيد من كفاءة وشدة إضاءة أضواء 
الملاعب الرياضية؟ 
أ- و[ع5 ب- 11" ج- ج171 د- 1ع1] 
4- تعرض شخص لحادث وأوصى طبيب العظام. بتركيب شرائح ومسامير لجبر الكسرء ما 
العنصر الانتقالي الذي يستعين به الطبيب فن'هذه العملية؟ 
5 التيتانيوم. ب- الحديد جد الفناديوم د- المنجنيز 
5- تستخدم سبائك معينة في تصفيح الدروع نظرًا لمتانتها'اومزونتها وقوتهاء أي فلزات الدورة 
الرابعة الآتية يوجد بنسب مئوية عالية في هذه السبائك التي 'تختوي أيضًا على الألومنيوم؟ 


6- ما العنصر الانتقالي الأقل كثافة من الصلب والأكثر صلابة منه عند تسنخينه؟ 
أ- السكانديوم ب- التيتانيوم ج- الفناديوم د الذيكل 


7- أي من أكاسيد العناصر الآتية الواقعة في الدورة الرابعة تستخدم كمواد كيميائية في العديد 
من المنتجات التجارية الواقية من أشعة الشمس؟ 


أ- و1150 ب- 0110 ج- ج170 د- و1/110 
8- أي من المركبات التي تحتوي على فلز ينتمي إلى الدورة الرابعة يستخدم عاملًا حفارًا؟ 
(أ) و0يع58 (ب) 1/1102 >] 
(ج) 1)504(2آ1 (د) و1720 


9- جميع الدورات التالية تحتوي على عناصر انتقالية عدا الدورة: 
(أ) الثالثة (ب) الرابعة 
قد العسة (ه) البراسية 
0- أي المجموعات الآتية في الجدول الدوري تحتوي على أكثر من أربعة عناصر؟ 
() ااا (ب) ١اا/ا‏ 
(ج) 8ا| (د) 18 
1- التوزيع الإلكتروني الخارجي لعناصر المجموعة 8!الا: 
() 1007 - م) ,ككم (ب) 1005 - م ) ,052 
(ج) 10019 - 0) ,+05 (د) 1019 - م ) ,052 
2- التوزيع الإلكتروني الخارجي لعناضن.المجموعة 5الا: 
(أ) 1004 - 0) ,252 (ب) 17805 - م) ,2ك 
(ج) 1005 - 2) ,+05 (د) تلم ,+15 س-م) 
3- التركيب الإلكتروني لعناصر المجموعة ||1/ا ينتهي ب؛ 
() 10010 - 2) ,152 (ب) 10019 - م) ,“+5 
(ج) 1005-5 - 0 ) ,052 (د) 10032 - م) ,كم 
4- التركيب الإلكتروني للعمود قبل الأخير من عناصر الفئة 0 ينتهي ب: 
(أ) 10030 - ص0) ,052 (ب) 10019 - 2) ,+05 
(ج) 1007 -0) ,152 (د) 1003 - 2) ,152 


5- عنصر يمكن أن يحل محل أجزاء العظم في جسم الإنسان: 


(أ) الحديد (ب) التيتانيوم (ج) المنجنيز (د) النيكل 


2- التوزيع الإلكترونى وحالات التأكسد لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 


452,301 [تن4] +3 
7 452 [41] 
452,3 [41] 


ظ ملاحظات على الجدول: 


*» حالات التأكسد المظللة بالدائرة الحمراء هي الاكثر شيوعاً لهذه العناصر. 

*» عنصر النحاس الوحيد الذي يعطي حالة تأكسد +1 

*» أكبر حالة تأكسد توجد في عنصر المنجنيز - +7 

*» أكبر حالة تأكسد شائعة +5 لعنصر الفناديوم 

تقع عناصر السلسة الانتقالية الأولى بعد الكالسيوم (2002) في الدورة الرابعة وتركيبه الإلكتروني 
2 [281وم] حيث يتتابع فيها امتلاء أوربيتالات المستوى الفرعي (301) الخمسة بالإلكترونات 

المفردة حتى نصل إلى المنجنيز (3015) ثم يحدث ازدواج في الإلكترونات حتى نصل إلى الخارصين 

(الزنك) (30119) 6606© ((تذكر قاعدة هوند)) 6606© 


علل: يشذ التركيب المتوقع لكل من 


(أ) الكروم (2461) يكون: 2[3015451] 

(ب) النحاس (ل000)و2) يكون: 81[3010451] 

هر التوزيع المفترض التوزيع الفعلي 

(أ) الكروم (2+07) يكون - : 2|] 51 ]| 

(ب) النحاس (29)010) يكون : 1172| 1111| 

بسبب تقارب المستويين (45) و (30) في الطاقة فينتقل إلكترون واحد من (45) إلى (30) حتى 
يكون (301) نصف ممتلئ كما في الكروم أو تام الامتلاء كما في النحاس ويكون (5) نصف ممتلئ 
وبذلك تكون الذرة أكثر استقراراً 


علل: يسهل أكسدة *2مع إلى *3مع؟ 


لأنه يتحول من الأقل استقرار الى الأكثر استقرار حيث يكون المستوى الفرعي 0 نصف مكتمل في 
حالة +3 وهذا يجعل الذرة أكثر استقرار. 


0 ظ 1 ظ 1 ظ 0 ظ 1 
(307) نصف ممتلئ فيكون أكثر 
استقراراً 


1] 


أقل استقرارا 


علل: يصعب أكسدة *02[/ا إلى +ت3ما/م؟؟ 
لأنه يتحول من الأكثر استقرار حيث يكون المستوى الفرعي 0 نصف مكتمل إلى الأقل استقرار. 


١117 


أقل استقرارا 


عند ترك محلول الحديد !1 في الهواء لفترة طويلة يتحول من اللون الأخضر إلى اللون الأصفر 
بسبب تأكسده وتحوله إلى أكسيد حديد !!!ا 
**» عند تعرض محلول المنجنيز !!!| لغاز الهيدروجين يتحول إلى محلول المنجنيز !! بسبب اختزاله 


علل: تتميز عناصر السلسلة الانتقالية الأولي بتعدد حالات تأكسدها؟ (أو يذكر أي عنصر من السلسلة)؟ 
لأن الإلكترونات المفقودة عند تأكسد العنصر تخرج من المستوى الفرعي (45) أولاً ثم المستوى 
الفرعي القريب منه في الطاقة (30) بالتتابع. 


علل: تعطي غالبية عناصر السلسلة الانتقالية الأولي حالة التأكسد +2؟ 

حم بسبب خروج إلكترونين من المستوي الفرعي ك4 

لاحظ: في الفلزات الممثلة مثل الصوديوم والماغنسيوم والألومنيوم نجد أن الزيادة في جهد 
التأين الثاني في حالة الصوديوم والثالث في حالة الماغنسيوم والرابع في حالة الألومنيوم 
كبيرة جداً لأنه يتسبب في كسر مستوى طاقة مكتمل. 


علل: لا يمكن الحصول على 813*2 ,1/10+3 , 21*4 بالتفاعل الكيميائي العادي؟ 
حمرلأن الزيادة في جهد التأين الثاني في حالة العو دوو والثالث في حالة الماغنسيوم 


والرابع في حالة الألومنيوم كبيرة جدا لأنه يتسبب في كسر مستوى طاقة مكتمل. 


* تعطى جميع عناصر السلسلة الانتقالية الأولى حالة التأكسد (+2)وذلك بفقد إلكتروني المستوى 
الفرعى (45) أولاً وفى حالات التأكسد الأعلى تذ تفقد الإلكترونات من المستوى الفرر عي (30). 

تعطى أقصى حالات التأكسد عندما تفقد الذرة جميع إلكترونات المستويين 5 , 0. مثل: 
+114 ,*كلا ,*7 رالا 

*» تزداد حالات التأكسد حتى تصل أقصاها (+7) في حالة المنجنيز ثم تقل حتى تصل إلى (+2) في 
الخارصين 

عدد التأكسد لأي عنصر لا يتعدى رقم مجموعته ويشذ عن ذلك المجموعة (18) وتشمل 
عناصر العملة وهي النحاس والفضة والذهب حيث تعطى حالة تأكسد (+2 أو +3). 
علل: تراجع عدد حالات التأكسد بعد عنصر المنجنيز؟؟ 
ىم بسبب صغر نصف قطر الذرة وبالتالي ارتفاع جهد تأينها وصعوبة فقد الالكترونات 


علل: يصعب الحصول على أيون سكانديوم *504؟؟ 
م لأن ذلك يتسبب في كسر مستوى طاقة مكتمل 


علل: السكانديوم الوحيد الذي يعطى حالة تأكسد +3 مباشرة؟؟ 
م لأن في هذه الحالة يكون (3019) فارغاً تماماً من الإلكترونات وتكون الذرة أكثر ثباتاً. 


الفلزات الممثلة غالباً ما يكون لها حالة تأكسد واحدة على عكس العناصر الانتقالية 


علل: طاقة التأين للعنصر الانتقالي تزداد بتدرج واضح؟؟ 
م بسبب خروج الالكترونات من المستوي الفرعي 45 ثم 30 القريب منه في الطاقة بالتتابع مما 


يؤدي إلي زيادة الشحنة الفعالة للنواة وبالتالي زيادة قوة جذب النواة للإلكترونات فتزداد طاقة التأين 


جهود تأين الفناديوم في حالات التأكسد المتتالية له 


59 


5 +4 +3 +24 
لل ل 1403 37 و2 7غ 1064| 45 | ىر 
0 5 : 5 00 )50 1 ود 
4 | امساكك) الدج | امسالك | 302 | مسال | تن3 0و4 امسازكد | 303 ,لوك | امسيككا 45,307 
ما 
جهد التأين ١‏ عدد -هم المفردة فى 30 
0 اح 0 عدد التأكسد مدير 
نصف ال العدد الذخرى 
لقطر العدد الذري 5 


هو العنصر الذي تكون فيه أوربيتالات (01-5) أو (4113) مشغولة ولكنها غير 
تامة الامتلاء سواء في الحالة الذرية أو في أي حالة من حالات تأكسده 


النحاس [0ا290] الفضة [4788] الذهب [لهاوم] 
1 ,3010 [اذلع1] 1 4010 [اكاود] 651 ,5010 ,4114 [6ب4د] 
م تعتبر عناصر انتقالية لأن المستوى الفرعي (0) للعناصر الثلاثة ممتلئ بالإلكترونات في الحالة 
الذرية ولكن عندما تكون في حالة التأكسد (+2) أو (+3) يكون المستوى الفرعي (0) غير ممتلئ 
(08) , (09) لذا فهي عناصر انتقالية. 


علل: لا تعتبر عناصر الخارصين والكادميوم والزئبق عناصر انتقالية؟؟ 

علل: لا تعتبر عناصر المجموعة (8!!) عناصر انتقالية؟؟ 

م لا تعتبر عناصر انتقالية لأن المستوى الفرعي (010) تام الامتلاء سواء في الحالة الذرية أو 
حتى في حالة التأكسد الوحيدة +2. 


عنصر انتقالي له حالة تأكسد واحدة (السكانديوم). 
عنصر غير انتقالي له حالة تأكسد واحدة (الخارصين). 

عنصر يعطي حالة تأكسد أكبر من مجموعته (النحاس). 

عناصر لا تعطي حالة تأكسد تدل على خروج جميع الإلكترونات (المجموعة الثامنة). 
أكبر حالة تأكسد توجد في عنصر المنجنيز +7 


3- الخواص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 


الجدول التالى يوضح بعض خواص عناصر السلسلة الانتقالية الأولى (للاطلاع فقط) 


: الكتلة | نصف القطر بوحدة 1 الكثافة , ' 
العنصر 0 ١‏ درجة الانصهار | درجة الغلياد 


7 أصغر العناصر كتلة السكانديو م وأكبر ها النحاس 

*» أصغر العناصر حجما النيكل وأكبرها حجماً السكانديوم 

00 أصغر العناصر كثافة السكانديو م- 0 1 وأكبرها كثافة النحاس 
أقل العناصر في درجة الانصهار النحاس وأكبرها الكروم 

00 أقل العغاصر درجة غليان المنجنيز وأكبرها السكانديوم 


علل: يشذ النيكل في التدرج في الكتلة الذرية عن باقي عناصر السلسلة الانتقالية ؟. 


م يرجع ذلك لوجود خمسة نظائر مستقرة للنيكل المتوسط الحسابي لها دا 58.7 أقل من الكوبلت 


كتلة ذرية 


اه 


” الكتلة الذرية لأثقل نظائر النيكل أكبر من ١1‏ 58.7 17 لسر 


ثانيا: نصف القطر : العدد الذري 


٠.‏ ممم 


يلاحظ أن أنصاف الأقطار الذرية لعناصر السلسلة الانتقالية الرئيسية الأولى تتميز بما يلى: 
< لا تتغير كثيراً عند الانتقال عبر السلسلة. 
<< الثبات النسبي لنصف القطر من الكروم إلى النحاس. 


7 علل: الثبات النسبي لنصف القطر من الكروم الى النحاس في عناصر السلسلة الانتقالية الاولى؟؟ 
علل: النقص في الحجم الذري لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى لا يكون كبيرا؟ 

مم يرجع ذلك الى عاملين متعاكسين هما: 

”ا العامل الأول: بزيادة العدد الذرى تزداد الشحنة الفعالة للنواة فيزداد قوة جذب النواة للإلكترونات 


هما كنل على تعر تضبق الفط . 


. العامل الثاني: بزيادة العدد الذرى يزداد عدد إلكترونات المستوى الفرعي (30) فتزداد قوى 
التنافر بينها مما يعمل على زيادة نصف القطر. 


علل: استخدام عناصر السلسلة الانتقالية الأولى في صناعة السبائك الاستبدالية؟؟ 
مم بسبب الثبات النسبي في أنصاف أقطارها 


نصف | 
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”ا عند زيادة العدد الذري يقل نصف القطر ويصعب 
تأكسد العنصر بسبب زيادة الشحنة الفعالة للنواة 


الذرى 


2 ا تدرج نصف قطر عناصر السلسلة الانتقالية الآ 
ثالثا: الخاصية الفلزية : رع تمصيصر تمر ية الأولى 


[ علل: عصير السلسلة الانتقالية الأولى تعتبر فلزات نموذجية؟؟ 
مر لآنها تتميز بما يلى: 
جميعها فلزات صلبة تمتاز باللمعان والبريق وجودة التوصيل الحرارى والكهربى. 
لها درجات انصهار وغليان مرتفعة. 
معظمها فلزات ذات كثافة عالية. 


متباينة في النشاط الكيميائي فالنحاس فلز محدود النشاط -- وبعضها متوسط النشاط مثل 


الحديد الذي يصدأ عند تعرضه للهواء الجوي -- وبعضها شديد النشاط مثل السكانديوم الذي يحل 
محل هيدروجين الماء بشدة. 


علل: عنصر السكانديوم يحل محل هيدروجين الماء بسهولة؟؟ 
حمر لأنه عنصر شديد النشاط الكيميائي 2 وع3]!2 + رو250)011(3 ج (/62120 + ر250 


”7 النحاس رغم ضعف نشاطه إلا أنه يتفاعل مع بعض الأحماض التي تقوم بدور العوامل المؤكسدة 
القوية مثل حمض النيتريك الذى يؤكسد النحاس إلى أكسيد نحاس يتفاعل مع الحمض. 

7 لها درجة انصهار وغليان مرتفعة ويعزى ذلك إلى الترابط القوى بين الذرات والذي يتضمن 
اشتراك إلكترونات 45 :30 في هذا الترابط. 


علل: ارتفاع درجات غليان وانصهار عناصر السلسلة الانتقالية الأولى؟؟ 
ارتفاع درجة انصهار التيتانيوم أو الفانديوم؟؟ درجة انصهار الحديد 15386؟؟ 


9 بسبب الترابط القوى بين الذرات بسبب قوة الرابطة الفلزية في هذه العناصر نتيجة اشتراك 
إلكترونات (45 , 30) في هذا الترابط 


علل: معظم عناصر السلسلة الانتقالية الأولى ذات كثافة عالية؟؟ 
جر لأن الحجم الذرى لهذه العناصر ثابت 5 تقريبا وعلى ذلك فالعامل الذي يؤثر في الزيادة التدريجية 
للكثافة هو زيادة الكتلة الذرية. 


علل: تزداد كثافة عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بزيادة العدد الذري؟؟ 
مم بسبب الزيادة في الكتلة الذرية مع الثبات النسبي في أحجامها الذرية 


الخواص المعاطيسيَة لها فضل كبير في فهم كيمياف العناصر الانتقالية. 


* هناك العديد من أنواع الخواص المغناطيسية نستعرض منها. 
1 الخاصية البارامغناطيسية: 2:1251)1512 :ج122 


هي خاصية انجذاب المادة نحو المجال المغناطيسي الخارجي نتيجة وجود إلكترونات مفردة في 
أوربيتالاتها 


علل: تظهر الخاصية البارامغناطيسية في الأيونات أو الذرات أو الجزيئات التي يكون فيها 
أوربيتالات تشغلها إلكترونات مفردة؟؟ 
ىم لأن غزل (دوران) الإلكترون المفرد حول محوره ينشأ عنه مجال مغناطيسي ينجذب مع المجال 


تتناسب قوى الجذب المغناطيسي في المواد البارامغناطيسية طرديا مع عدد الإلكترونات المفردة. 
معظم مركبات العناصر الانتقالية مواد بارا مغناطيسية. 


علل: يمكن تحديد التركيب الإلكتروني للفلز أو أيونه من عزمه المغناطيسى؟؟ 
ير لأنه من معرفة العزوم المغناطيسية يمكن تحديد عدد الإلكترونات المفردة في مستوي الطاقة 


الخارجي والتركيب الإلكتروني للفلز أو أيونه. 


العزم المغناطيسى: هو خاصية يمكن عن طريق قياسها أو تقديرها للمادة تحديد عدد الالكترونات 
المفردة ومن ثم تحديد التركيب الإلكتروني لأيون الفلز. 
2 -الخاصية الديامغناطيسية: 1ؤ1)ع5 1212112 


أي المواد الآنية ديامغناطيسية وأيها بارامغناطيسية؟ 
ذرة الخارصين(019) 20 ٠‏ أيون النحاس !| (09)» كلوريد الحديدا! (06) 


الذرة أو ' عدد الإلكترونات 3 المفناطسة 
7 .و ٠‏ بسثا 5 عًِ و كت لخا 1 ظ # | 


20 صفر ديامغناطيسية 
62 1 بارامغناطيسية 
اناد 4 بارامغناطيسية 


رتب الكاتيونات الأتية تصاعديا حسب عزمها المغناطيسي :|:12©6» 1203© » 71102 
الكاتيون التوزيع الإلكتروني لأوربيتالات 0 عدد الإلكترونات المفردة 


ذو 
5 | 88 9 1991 19901 2101 
“1 الللطلل] 


علل: تعتبر مادة و[ :166 بارامغناطيسية؛ بينما 210:12 ديامغناطيسية؟؟ 

9و 0 , [81] : *2012 6 , [:8] : *توعم 

03 مادة بارامغناطيسية؛, لأن المستوى الفرعي 30 في *63] يحتوي علي 5 إلكترونات 
مفردة, بينما 20:12 مادة ديامغناطيسية. لأن المستوى الفرعي 30 في +2002 تام الامتلاء 


** المادة البارا مغناطيسية عندما توضع بين قطبي مغناطيس فإن وزنها الظاهري يزداد 
*» المادة الدايامغناطيسية عندما توضع بين قطبي مغناطيس فإن وزنها الظاهري يقل 


ٍِ خامساً: النشاط الحفزي: 30410167 02+21(/16 


00 #اط١‎ 0 


علل: الفلزات الانتقالية عوامل حفز مثالية؟؟ 

علل: عناصر السلسلة الانتقالية الأولى لها نشاط حفزي؟؟ 
علل: عنصر المنجنيز يستخدم كعامل حفز مثالي. أو أي عنصر من السلسله؟ 
علل: عنصر الحديد يستخدم في طريقة هابر - بوش أو طريقة فيشر - تروبش؟ 


مم لاستخدام الإلكترونات المفردة في المستويين الفرعيين !30 , 45 في تكوين روابط مع 
الجزيئات المتفاعلة» مما يؤدى إلى إضعاف الروابط بين ذرات الجزيئات المتفاعلة ويزيد من 
تركيز المتفاعلات على سطح الحافز وهو ما يقلل من طاقة التنشيط ويزيد من سرعة التفاعل. 
يوضح الرسم البياني أثر (711:0 كعامل حفاز فى تفاعل انحلال 11202: 


طاقة التنشيط بدون عامل حفاز 
لسلس حسم 2 لّىه د ثثن ‏ ]| الطاقة 


محصلة الطاقة المنطلقة في التفاعل 
الطردي 


اتجاه سير التفاعل 


أهمية العامل الحفاز؟ 
زيادة معدل التفاعل الكيميائي عن طريق تقليل طاقة تنشيط المتفاعلات. 
وضح بالمعادلات استخدام العناصر الانتقالية كعوامل حفازة؟؟ 
”7 الحديد المجزأ في تحضير غاز النشادر بطريقة (هابر - بوش): 
0 / 0© 500 
حر 


7 خامس اكسيد الفانديوم كعامل حفاز في تحضير حمض الكبريتيك بطريقة التلامس: 


رو)21013 رو)312 + ري2لظا 


(و)25003 د زو)02 + رو)25002 
40306 


(و)12504] سب )1120 + رو)503 
ثاني أكسيد المنجنيز كعامل حفاز في تفاعل انحلال فوق أكسيد الهيدروجين 1202 


رو)02 + 2120 1802ل (212020 
. النيكل المجزأ: يستخدم في عمليات هدرجة الزيوت 


سادسا: الأيونات الملونة 2 _معظم مركبات العناصر الانتقالية ومحاليلها المائية ملونة 


تفسير اللون في المواد: عند سقوط الضوء المرئي على المادة فإنها تمتص لون معين وتظهر 
باللون المتمم (المنعكس) له وهو الذي تراه به العين. 

*» إذا امتصت المادة جميع ألوان الضوء المرئي (أبيض) تظهر للعين سوداء. 

*» إذا عكست المادة جميع الألوان الساقطة عليها ولم تمتص أياً منها تظهر للعين باللون الأبيض. 
» إذا لم تمتص ولم تعكس أي لون تكون شفافة غير ملونة 


| العلاقة بين ألوان أيونات العناصر الانتقالية وتركيبها الإلكتروني ١‏ 
اللون في العناصر الانتقالية يرجع إلى الامتلاء الجزئي للمستوى الفرعي (117) أي وجود 
إلكترونات مفردة في اوربيتالات المستوى الفرعي (1). 
العناصر أو الأيونات التي تتميز باحتوائها على أوربيتالات 01 فارغة (17) أو ممتلئة تماما (0119) 
غير ملونة 
عندما يتحد اللون مع اللون المتمم له تظهر المادة باللون الأبيض 
7 اللون المتمم: هو اللون الذي لا تمتصه المادة وتعكسه على العين مسبباً لونهاء وهو محصلة 
الألوان المنعكسة من المادة للعين مسببة لونها. 


علل: مركبات الكروم (111) تظهر لونها باللون الأخضر؟؟ ْ 
حم لأنها تمتص اللون الأحمر عند سقوط الضوء الابيض وتظهر باللون المتمم له وهو اللون الأآأخضر 


علل: أيونات 2+ع2, 2+ن0 ملونة» بينما أيونات 20+2», +00 غير ملونة؟؟ 

حم 8/[,309ه1]: *02ا 60‏ 306,[للود]: *2مع 1 

لأن المستوى الفرعي (30) في كلا من 26+2؛ +002 يكون محتوياً على إلكترونات مفردة: 
0 1 +0 3010,[للعن1]: +202 

بينما في كلا من +2م2» +00 يكون تام الامتلاء. 


علل: معظم الفلزات الانتقالية ومركباتها تتجاذب مع المجالات المغناطيسية الخارجية؟؟ 
م لأن حركة الالكترونات المفردة حول محورها في المستوى الفرعي (0) تنتج مجالات مغناطيسية 


تتجاذب مع المجال المغناطيسي الخارجي. 


علل: أيونات 2+م2, 50+3 غير ملونة؟؟ 

حم 3010,[المع1 ]: +202 0 , 1[,450مع1 ]: *503 

لأن المستوى الفرعي (30) يكون فارغاً في حالة +503 وتام الامتلاء في حالة +702 وبالتالي لا 
تتواجد إلكترونات مفردة في الحالتين. 


و5 كل3) عديم اللون ريتع5 (305) أصغر 
11 30 بنفسجى حمر تع (306) 556 
7 كل3) اازررك ويدهك «307) افر 
يقت (30) أخضر 60 ار 
)سالط (*ل3) بنفسجى ف اك أزرق 
وببصكة رتل3 أحمر (وردى) ال اس رفل6) عديم اللون 


. تدريبات من أول الباب إلى ما قبل الحديد . 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
(1) عنصر ينتهى توزيعه الإلكتروني 4814 , 501 , 652 فإن هذا العنصر ينتمى إلى: 


(أ) سلسلة اللانثانيدات (ب) سلسلة الأكتينيدات 

(ج) السلسلة الانتقالية الأولى (د) السلسلة الانتقالية الثالثة 

2) عدد'العناضر الانتقالية الموجودة فى السلاسل الانتقالية الأولى والثانية والثالثة يساوى: 
() 25 (ب) 27 (ج) 29 (د) 30 


3) تتشابه خواض العناصر التي أعدادها الذرية: 

() 27 , 28, 29 3 (ههمهلا , 45, 46 (ج) 25, 26, 27 (د)78 , 80,79 
(4) العنصر غير الانتقالي:الذى:يدخل في صناعة الطائرات وعبوات المشروبات الغازية هو: 
(أ) المنجنيز (ب) السكاتفيؤم_*.. (ج) التيتانيوم (د) الألومنيوم 

(5) كل مما يأتي يدخل في صناعة الطلاءات ماعدا: 

(آ) أكسيد الخارصين (ب) كبريتات النخاسن]1[(ج) كبريتيد الخارصين (د) أكسيد الكروم 
(6) التوزيع الإلكتروني لعنصر يقع في المجموعة 68 والسلسلة الانتقالية الثانية هي: 

() 305 , أو4 (ب) 405 , 551 (ج301ج455 (د) 404 , 552 
(7) ما التوزيع الإلكتروني لعنصر 2 يقع في الدورة الرابعة والمجموعة 185لا؟ 


() 404 ,552 [كا] (ب) 405 ,1و5 '[1كا] 

(ج) 305 ,451 [الل] (د) 408 ,أو4 زرل] 

(8) الأيونات التي لا يمكن الحصول عليها فى الظروف العادية هي: 

ل الس © ]| (ب) *توارض ‏ *3مايز ‏ ختنة 
(ج) *4م ‏ +كزج , +ق/ا (د) *3م2 , *7مابة , خكمع 
(9) الأيونات التي لها التركيب الإلكتروني 3016 [8.1] هي: 

() *002 / *2رارا (ب) *ترن / *توع 

(ج) *003 / هع (د) *تمر) ا ترق 

(10) التركيب الإلكتروني الذى يعبر عن أيون لعنصر انتقالي هو: 

() 309 , 9و4 زرم] (ب) 309 , 551 [م] 


(ج) 308 , 552 [الل] (د) 408 , أو4 زىلم] 

(11) التوزيع الإلكتروني الخارجي لعناصر العمود السادس من الجدول الدوري هو: 

(أ) “0-1(0) ,52م (ب) 1(05-م) ,2هم 

(ج) 1(05-م) ,أكم (د) 1(05-م) ,كم 

(12) مستوى الطاقة الفرعي الخارجي للعناصر الانتقالية الرئيسية هو: 

(أ) 551 أو52م (ب) 52م 

(ج) 0-1(0119) (د) 1(015-م) 

(13) عنصر من عناصر السلسلة الأولى» يقع في المجموعة 15/ا ينتهي بالتوزيع: 

() 1(07-م) ,2كم (ب) 1-"ل(1-م) ,أقم 

(ج) 1(07*1-م) ,أكم (د) 1(052-م) ,هم 

(14) العدد الذري لعنصر انتقاليّ التزكيب الإلكتروني لأيونه +4 هو 3015 [81] يكون: 

() 24 (ب) 25 (ج) 26 (د) 27 
(15) إذا كان (2-) يمثل رقم الدورة التي تبدأ.عندها ظهور العناصر الانتقالية» فإن ا تساوي: 
() 4 (ي© 

(ج) 3 (د) 5 

(16) عنصر عدده الذري 42» عدد أوربيتالاته نصف الممتلئة يسناوي: 

() 1 (ب) 5 

4 (د) 6 

(17) أي من الأيونات أو الذرات الآتية له التوزيع الإلكتروني: 3015 ,306 ,266,,352 ,252 ,152؟ 
() ألا (ب) +2زلم (ج) هع 62 
(18) أي من هذه الأيونات له نفس عدد الإلكترونات المفردة في *3/١؟‏ 

لسرن (ب) *3مم (ج) “تون (د) *2لم 
(19) ملح صيغته 26©12, أيون ا في الملح يحتوي على 28 إلكترونء يكون الفلز ا هو: 
() مع (ب) ب© 

(ج) م2 (د) م6 


(20) التوزيع الإلكتروني لأيون *+/1 لآخر عنصر انتقالي بالدورة الخامسة ينتهي بالتوزيع: 


(أ) 551,4019[كا] (ب) 4019 ,2[559كا] 

(ج) 409 ,559[كا] (د) 4059 ,551[كا] 

(21) أي العناصر التالية يكون مركب له خواص تشبه خواص طبقة الأوزون؟ 
٠ )(‏ وات 

(ج) دحلل (د) 11 

(22) يتم عمل سبيكة من التيتانيوم والألومنيوم بغرض: 

(أ) تحسين خواطض التيتانيوم (ب) تحسين خواص الألومنيوم 
(ج) استخدامها في زرّاغة,الأسننان (د) حماية الجلد من الأشعة الضارة 


(23) الترتيب الصحيح حسب زيادة-“عدد التأكسد في أيون العنصر الانتقالي 52206 
م جه تعقوو جيتع 

5 اه > يدون » نروك ؤات 25 

5ك د > بد - بوث ت ينث لل 

ف > و كه +7035 2172 705 

(24) التركيب الإلكتروني لأيون الكوبلت في *0)101141(:[2©] هو: 


(أ) 2601304] (ب) 60[1307] 

(ج) 61305] (د) 2611306] 
(25) أي المركبات الآتية يمتلك الفناديوم حالة تأكسد (+4)؟ 

() 602/اولالا (ب) [و(00) /ا]ب>ا 
(ج) ٠١/5004‏ (د) ١/0504‏ 
(26) أى العناصر الآتية يكون المستوى الفرعي 0 فارغ في جميع مركباته؟ 
() ع5 (ب) الى 

(ج) 60 (د) مع 

(27) أي الأيونات التالية لديه أقصى عدد من الإلكترونات المفردة؟ 
(0 خوم (ب) *تمع 

(ج) *607© (د) *602© 


(28) أي من أزواج العناصر له أكثر من حالة تأكسد في مركباته؟ 


(أ) موو , مدع (ب) 2+4)0 , 3851 
(ج) ع26ام2 , 24001 (د) 24001 , لاو 
(29) عنصر (/1) يعطي أقل حالة تأكسد في السلسلة الانتقالية الأولى» يكون مع الكلور في هذه الحالة 
مركب صيغته: 
(أ) داتعدانا (ب) داواا (ج) هااا (د) واوا 
(30) الأيونات'التالية مستقرة في محلولها المائي ماعدا: 
(أ) *قنا (ب) *3مع (ج) *2ما/ا (د) *503 
(31) أي المحاليل التاليةاتتأكسند بسهولة في الهواء الجوي؟ 

() داممع (نن) :20504 (ج) واممع (د) 04 كىداا 
(32) جميع المركبات التالية تميل إلى.الوضول إلى حالة الاستقرار في الظروف المناسبة ماعدا: 
(أ) داوع (ب) و0دا!, (ج) +504دنان (د) بمعطدارا 
(33) أي العمليات الآنية أكثر صعوبة في حدوثها؟ 
ا ع الله (ب) 7# + 7112 

(ج) نا 7ك نيما (د( 3 بج لاوج 

(34) في المعادلة التالية: 740 + ع3 + *3813»: أي مما يلي لا يمكن:أن يكون العنصر |/ا!؟ 
() ناه ,م2 (ب) لان فقط (ج) ]0 فقط 1 أ 11 


(35) الترتيب الصحيح للأيونات التالية حسب الزيادة في قدرتها كعوامل مؤكسدة هو: 
() 1/1107 > 17073 > -1702) 

(ب) 7/107 02-2 2 1707 

(ه) 1702 2107 >> 6107-7 

(د) 702 > -0902 عه ,7/1710 

(36) أي من أزواج الأيونات الأتية يمكن أن يستخدم كعوامل مختزلة؟ 

(0 *تمه ‏ +2ن© (ب) *ق/ا +مرجح 

(ج) *4زلح , *ن© (د) +73 +2هع 


(37) أي العمليات الآنية يحتاج أكبر طاقة لحدوثه؟ 


() *:1م ج زر (ب) *7 جه 7 

(ج) '“عى جب عمو (3) *71 ج ]17 

(38) أى العناصر الآتية يميل إلى تكوين الأكسيد و70؟ 

(أ) /او2 (ب) عحام2 (ج) 2401 (د) 2156 

(39) العنضز (إ) من فلزات العملة والمركبات التي تثبت أنه عنصر انتقالي هي: 

() 0 , 2603 (ب) 0< , 61 (ج) 20 , و2720 (د)|©< , و0جلا 
(40) أقصى حالة.تأكسد لفلز من فلزات العملة تساوى: 

() 0 نا جد 2 (د) +3 

(41) أي العناصر الآتية يمثل آخن" غنصر انتقالي رئيسي في الدورة الخامسة؟ 

(أ) الفضة (ب) الكادميوم (ج) النحاس (د) الخارصين 


(42) عدد العناصر الانتقالية في السلسة الانتقالية الأولى التي لا تصل في أي حالة من حالات تأكسدها 
إلى التركيب الإلكتروني 309 [1881] يساوى: 


()4 (ب) 5 (جيي9 (د) 6 

(43) العنصر الانتقالي الأعلى في درجة الغليان والتركيب الإلكتروني لأيونه هو [181] يكون أيونه 
() اما (ب) 3 (ج) 7 (د) 2 

(44) في أي الاختيارات الآتية يزداد العزم المغناطيسي بعد فقد الإلكترزونات المحددة؟ 

(آ) كل إلكترونات 56 (ب) نصف إلكترونات 111 

(ج) نصف إلكترونات 06 (د) ثلث إلكترونات 00 

(45) أي العناصر الآتية هو عنصر انتقالي له أقل عزم مغناطيسي في حالة التأكسد +2؟ 

0 © (ب) :60 (ج) م20 (د) ألا 


(46) عنصر في الحالة الذرية ينجذب للمجال المغناطيسي الخارجيء وفي أعلى حالات تأكسده يتنافر 
مركبه مع المجال المغناطيسي الخارجي فإن العنصر قد يكون: 

(0 37 (ب) م6 (ج) آلا (د) مع 

(47) جميع العناصر الآتية لا يمكنها تكوين مركبات ديا مغناطيسية ماعدا: 

(أ) الحديد (ب) الكروم (ج) الكوبلت (د) النيكل 


(48) المادة التي لها أقل عزم مغناطيسي هي: 


(أ) ومومع زب) وميه (ج) 6/0 (د) دمالا 
(49) أي زوج مما يلي لهما نفس العزم المغناطيسي؟ 
() +002 , *2زلم (ب) *2مام , +2مع 
(ج) 2خماا ‏ *تمع (ه) *قوراي! , +قرن 


(50) الترتيب الصحيح لكاتيونات المركبات التالية حسب العزم المغناطيسي هو: 
(أ) جااء1 >“زؤا الها > و1110 > 110 

(ب) واناء 1 >:و1110/! > رانالان) > 1102 

(ج) و1150 > رآ الة) و1!/1110 > واناء 1 

(د) و1150 > 1/1110 > رآ الث 6 <> واناء ”[ 

(51) أقل خاصية بارامغناطيسية للمزكبات:الآتية تظهر في: 


(أ) 51120. ي0 كلا (). 611:0. ,150( 

(ج) 411:0. و1601 (د) 218750 زاعسلا 

(52) أي الأملاح الآتية ملون في محلوله المائي؟ 

() 492504 (ب) وكللان) جد 2 (د) وامالا 
(53) حالات التأكسد للنحاس والتيتانيوم في مركباتهم غير الملوؤنة هي: 

بس > نينا (ب) *2ن0 , +712 

(ج) © +11 اك ان]١‏ 

(54) مركب () تكفى طاقة الضوء الأحمر لإثارة إلكتروناته المفردة» فإن المركب')ا هو: 

(أ) و(ي50) 0:2 (ب) ومي50) 1/22 (ج) م 1/1250 (د) 0050 


(55) فى التفاعل التالي: 
م820 + ووم 5(و50) :© + روي 16250 جح 11250 + ري 350 + روي 01107 يآ 
كل ما يلى صحيح ماعدا: 
(أ) يزداد العزم المغناطيسي لأيون الكروم 
(ب) يكتسب كل مول من أيونات الكروم 3 مول من الإلكترونات 
(ج) الملحين الناتجين أحدهما ملون والآخر غير ملون 
دم تعيكاك ج80 حملية لغقزال 


| 4- استخلاص الحديد _ 


ه يحتل الحديد المرتبة الرابعة من حيث الانتشار فى القشرة الارضية 
(بعد الاكسجين والسيليكون والألومنيوم) 

ه يمثل 5.196 من وزن القشرة الأرضية وتزداد كميته كلما اقتربنا من باطن الأرض 
٠‏ لا يتواجد بصورة حرة إلا فى النيازك (90؟9) 
يوجد الحديد فى القشرة الأرضية على هيئة خامات طبيعية تحتوى على معظم أكاسيد الحديد 
تتوقف صلاحية الخام لاستخلاص الحديد منه 


ثلاثئة شروط: 


(أ) نسبة الحديد فئ الخام. 
(ج) نوعية العناصر الضارة المختلطة بالخام (5/5/65). 
أهم خامات الحديد فى مضر : 


الخام 


الهيماتيت 
الح لك 


جه .روم اممو 2 


الليمونيت 
(الأكسيد المتهدرت) 


الماجنيتيت (الأكسيد 
الأسود) 


ردكت 


السيدريت 
ب 


2103 
.0 


04جع] 


0 مآ 


(ب) تركيب الشوائب الموجودة فى الخام. 


الاسم ١‏ ب لكيميائى 


أكسيد الحديد |!! 


أكسيد الحديد ١١|‏ 


١‏ لمتهدرت 


أكسيد الحديد 


المغناطيسى 


كربونات الحديد || 


الخواص 


لونه أحمر 
داكن سهل 
الاختزال 


نسبة الحديد 
فى الخام 
0 - 9060 
0 - 9060 
5 - 90070 
0 - 42 90 


| استخلاص الحديد من خاماته (التعدين): . 


صا سه __- سس- 


عملية الحصول على الحديد من خاماته فى صورة يمكن استخدامه بعدها عمليًا. وتتم هذه 
العملية على ثلاث مراحل هي: 


3- الفرن الكهربى 


1 -تحسين الخواص الفيزيائية والميكانيكية للخام (عن طريق عمليات: التكسير - التلبيد - التركيز) 
2 تحسين الخواص الكيميائية للخام (عن طريق عملية التحميص) 
1- تحسين الخواص الفيزيائية والميكانيكية../ 
1- عملية التكسير: بهدف الحصول على الحجم المناسب (قطع أصغر) لعملية الاختزال 
2- عملية التلبيد: هى تجميع حبيبات الخام الناعم فى أحجام أكبر تكون متمائلة ومتجانسة 
س: ما هو مصدر الحبيبات الناعمة؟ 
عملية التكسير والطحن وعملية تنظيف غازات الأفران العالية“تعد“'الاختزال. 
3- عملية التركيز: عملية تجرى بهدف زيادة نسبة الحديد فى الخام وذلك بفصل الشوائب والمواد 
الغير مرغوب فيها المختلطة بالخام أو المتحدة معه كيميائيا وتتم عن طريق: 
(أ) الفصل المغناطيسى أو الكهربى. (ب) خاصية التوتن.السطحى. 
2- تحسين الخواص الكيميائية 


التحميص تسخين الخام بشدة فى الهواء وذلك لسببين : 
1)- تجفيف الخام والتخلص من الرطوبه ورفع نسبة الحديد فى الخام 
زو)2002 + رم0ع26 ل__ 015 0ع 21 


5 حديد 
()203ع6] حصو :0 1/2 + رى 2560 

6 0 حديد 
)32820 + رخق203ع256 «٠‏ لص ___ رق3:0 .2031عآ2 
6 حديد 0 9,5 حديد 


(2) أكسدة بعض الشوائب مثل الكبريت والفوسفور 
و50 كص وو ر0 + رم5 
زو 26205 مك و5027 + ري ط4 


عملية تحويل أكاسيد الحديد الى حديد باستخدام مادة مختزلة. ويتم ذلك بإحدى طريقتين حسب 
نوع العامل المختزل إما فى الفرن العالى أو فى فرن مدركس: 


الكامل المكدرل 


أول اكسيد الكربون 60 الغاز المائى 
خليط من غازى 12 + 0© 


فحم الكوك الغاز الطبيعى 
59: (نسبة غاز الميثان 6144© في 
الغاز الطبيعى 0093) 
روم02 © حخكرنو02 + رم © | 20 + روى 002 + رودا 26 
و52 + و 360 مك 
روي260 حعمكوىن0 + رو602 


معادلة الاختزال 700 وتام 06 رهم (و)3112+ رو 300+ (21203)6 
100 


ظ -- (و)30002+ رى)ع21 (و)3002+ رقع 4 00 
. 31200+ 


أكمل الجدول موضحا العامل المؤكسد والعامل المختزل فى الفرن.العالىئ: 


الأولى 
الثانية 


الثالثة 


بعد عملية إختزال الخام فى الفرن العالى أو فى فرن مدركس تأتى المرحلة الأخيرة وهى إنتاج 
الحديد مثل الحديد الصلب أو الحديد الزهر 


تعتمد صناعة الصلب على عمليتين أساسيتين: 
1) التخلص من الشوائب المتبقية فى الحديد الناتج من أفران الاختزال 
2 إضافة عناصر أخرى الى الحديد لإكساب الصلب الناتج الخواص المطلوبة للأغراض الصناعية 


تتم صناعة الصلب باستخدام أحد الأفران الآتية هى: 
المحولات الاكسجينية - الفرن المفتوح - الفرن الكهربائى 
تدريب 


أكمل الجدول التالى بوضع كلمة (تقل / تزداد / تظل ثابتة) 


- عند تحميص السيدريت تتغير كثافته ولونه. 

- عند تحميص السيدريت تتغير نسبة الخديد"ؤيتغير.عدد تأكسد الحديد وعدد الإلكترونات المفردة. 
- عند تحميص الليمونيت تتغير نسبة الحديد وتتغينكتلة الخام بمقدار ماء التبلر ويتحول الخام من 
اللون الأصفر إلى اللون الأحمر. لا يتغير عدد تأكسد!الحديد ويظل ثابت عند (+3) . 

تريب ذانى 


1- عدد مولات السدريت اللازمة لإنتاج 7701 1 من الحديد فى,الفرن-العالى - ل 
2- عدد مولات الليمونيت اللازمة لإنتاج 17001 0.5 من الحديد فى فرن مدركس - ا 
3- رتب الخطوات التالية للتعبير عن تسلسل العمليات اللازمة لإنتاج الحديد: 
(التوتر السطحى - التلبيد - إضافة بعض العناصر - التحميص - الاختزال) 
4- ماذا يحدث عند تحويل الهيماتيت الى حديد صلب؟ 
(أ) اختزال فقطد (ب) اكسدة ثم اختزال (ج) اختزال ثم اكسدة (د) اكسدة فقط 
5- وضح برسم بيانى العلاقة بين الكتلة والزمن عند: تحميص عينه من الليمونيت 
6- وضح برسم بيانى العلاقة بين الكتلة والزمن عند: تحميص عينة من السيدريت 
7- من السيدريت كيف تحصل على هيماتيت (من كربونات الحديد !! كيف تحصل على أكسيد الحديد )١1!‏ 
8- من الليمونيت كيف تحصل على هيماتيت ( من أكسيد حديد متهدرت كيف تحصل على أكسيد حديد )١!!‏ 
9- ما ناتج تحميص السيدريت؟ 
0 ما ناتج تسخين السيدريت بمعزل عن الهواء؟ 


ٍ تدريبات على استخلاص الحديد | 


1- أي مما يلي يحدث لخامات الحديد أثناء عملية التلبيد؟ 
ا( تزداد يزداد تداك يزداد 
ب ترذاك يزداد تظل تابتة بيظل ثابت 
١(ج)‏ تظل ثابتة يظل ثابت تزداد يزداد 
(د تظل كابقة بظل الت نظل تابه يظل ثابت 
2- أي هما.يلى يعبر عن عملية التلبيد؟ 
أ- تغيرفيرَبِاني لزيادة نسبة الحديد في الخام. 
ب- تغير فيزيائج لِزايادة حجم حبيبات خام الحديد. 
ج- تغير كيميائي لنؤادة“نسبة الحديد في الخام. 
د- تغير كيميائي لزّياذةيكتلة خام الحديد. 
3- العمليتان المتعاكستان وَلهما نفس الدور هما: 
أ- التحميص والتكسيز. ب- التحميص والتلبيد. 
ج- التركيز والتلبيد. ف التسير م التلبي. 
4- أي مما يلى يعبر عن عملية التحميض؟ 
أ- تغير فيزيائي لزيادة نسبة الحديد في إلخام. 
ب- تغير فيزيائي لزيادة حجم خام الحديد. 
ج- تغير كيميائي لزيادة نسبة الحديد في الخام. 
د- تغير كيميائي لزيادة كتلة الحديد في الخام. 
5- كل مما يأتى يحدث أثناء عمليات التحميص ماعدا: 
أد دول خامات الحديد إلى اللوق الأسير الداكق 2 
ب- تأكسد الشوائب المختلطة مع الخامات. 
ج- التخلص من الماء المختلط ببعض خامات الحديد. 
د- زيادة عدد تأكسد الحديد في الليمونيت. 
6- يمكن زيادة نسبة الحديد في الخام بواسطة: 
أ- التحميص كتغير كيميائي» التركيز كتغير فيزيائي. 
ب- التلبيد كتغير كيميائي» التركيز كتغير فيزيائي. 
ج- التكسير كتغير فيزيائي» التحميص كتغير كيميائي. 
د- التركيز كتغير كيميائي» التلبيد كتغير فيزيائي. 
7- كل التفاعلات التالية من تفاعلات تحميص خام الحديد ماعدا: 
, 1 
ا- ()03 2852 - )302 + ري كط4 


4 
ب- )4002 وي 517 )400 + وىع04وع"]آ 


4 1 
- ()31'6203 - )202 حاد (04وع"آ 
4 
د- )502 <- ج02 + )د 


8- أحد التفاعلات التالية يحدث عند تحميص عينة نقية من خامات الحديد؟ 

أ- رع 0ر285 2 )302 + ري خق4 

بس وب انان بر اواك ب 202 + ري و20 

د و2180 3 502 + ري45 

د- )502 3 )02 + رو)ت 

9- أي المعادلات التالية تعبر عن التخلص من الرطوبة وزيادة نسبة الحديد في الخام؟ 
و30 202 + رميوع 

ب- ري و24000جا 0ع 5 500 

860 + 20 + ري 2760 


4 
ل 311200 3 (03)6 و21 - )31120 216 
0- أى خامات الحديد التالية عند“انحلاله حراريًا تنتج كمية كبيرة من بخار الماء؟ 


أ- الماجنيتيت. ب- السيدؤيت. ج- الليمونيت. د- الهيماتيت. 
1- أى خامات الحديد التالية عند تحميصه.يزداد نسبة الحديد فيه ولا يتأكسد؟ 
أ- الماجنيتيت. ب- السيدرينتة. ج- الليمونيت. 3د اليو كسيت. 
2- بعد التحميص تتحول كل خامات الحديد إلئ: 

أ- كربونات حديد ||. بكايأكيسيد حديد .١١|‏ 

ج- أكسيد حديد مغناطيسي. د لأكيتد حديدا ||| متهدرت. 
3 عند تحميص خام السيدريت» يكون الناتج النهاني هو 
أ- و0 وع*] ب- لمعا ج- 04 وع"] ب-018(2)ع] 


4- كل التفاعلات التالية يمكن أن تحدث داخل الفرن العالي,ماعدا؟ 


5 4 
|- وي 3112 + ري 0 ١ح‏ و1120 + و0114 
220110306 
ليجات (ج) 3002 + 0و8 21 +7 جل - )300 حك ()203ع'21 
0 

2 )002 3 0" سطل-ه )00 3 م04وع"] 

060 
- ج002 غ2 )"1 كسمه ج00 3 ري 0ع"] 
5- كل التفاعلات التالية من تفاعلات تحضير الحديد في الفرن العالي ماعدا: 
5 )200 
أ- ج002 ب دمع "1 وجح )00 - )0ع"]آ 

)2-0 
لب- (5) 21120 م 02 و )002 م () "21 وت ()2112 عد )00 ع ()203ع"21 
)706 

- )4002 3 ()©'31 للدم )400 2 ي)ب0ع"] 


- 
- ج002 2 لمع "1 وت ج00 ٍَ 0ع"] 


5-.السبائك 
مواد تتكون من فلزين أو أكثر مثل الحديد والكروم ويمكن أن تتكون من فلز وعناصر لافلزية 
مثل الكربون 


تحضير السبائنك 


1) طريقة الصهر: صهر الفلزات مع بعضها بنسب معينه ثم وضع فى قوالب 
ويترك المصهور ليبرد تدريجيا. 

2) طريقة الترسيب الكهربى: طريقة للحصول على سبائك لفلزين او أكثر فى 
نفس الوقت وذلك بترسيبه كهربيا من محلول يحتوى ايونات الفلزات المترسبة. 
مثال: تغطية الفقابض الحديدية بالنحاس الأصفر (نحاس + خارصين) 


إكساب بعض الفلزات صفات وخواص يتميز بها عن الفلز النقى مثل مقاومة الصدأ والتآكل 
والصلابة والمتانة. 
أنواع السبائك 


1- سسيكة 
سبائك تحتل فيها ذرات الفلز المضاف المسافات البينية فى الشبكة البللورية لفلز آخر. 
تفسير تكوين السبيكة البينية: 
1- أى فلز نقى - كالحديد - يتكون من شبكة بللورية من ذرات الفلز 
مرصوصة رصا محكما بينها مسافات بينية 
2- عند الطرق يمكن ان تتحرك طبقة من ذرات الفلز فوق طبقة أخرى 
3- إذا أدخل فلز أخر حجم ذراته أقل من حجم ذرات الفلز النقى فى 
المسافات البينية للشبكة البللورية للفلز الأصلى فان ذلك يعوق 
إنزلاق الطبقات وهو ما يزيد من صلابة الفلز (ي) الزلاق طبقات الفنزعند الطرق 
4- تتغير بعض خواصه الفيزيائية مثل قابليته للسحب والطرق 
ودرجة الانصهار والتوصيل الكهربى والخواص المغناطيسية 
مثال: سبيكة الحديد ‏ كربون (الحديد الصلب أو الصلب الكربونى) 2 


( ج) تئيردخولذرات صفيرة 


سبانك تستبدل فيه بعض ذرات القاز الأصلى بذرات فلز أخر له نفس 


القطر والشكل البللورى والخواص الكيميائية. ومن أمثلتها: 
سبيكة الحديد والكروم (الصلب الذى لا يصدأ) - سبيكة الحديد والنيكل - سبيكة الذهب النحاس 


3-سبيكة المركبات نتفون القردة اتتعان. أراكت العناسين المشوفة افسبييكة ناذا 


كيميائيا فتتكون مركبات كيميائية لا تخضع صيغتها الكيميائية لقوانين التكافؤ المعروفة. 


خواص سبائك المركبات البينفلزية: 
1) مركبات صلبة 
2) تتكون من فلزات لاتقع فى مجموعه واحده من الجدول الدورى 
3) لا تخضع صيغتها الكيميائيه لقوانين التكافؤ 
امثلة: سبيكة الديورالومين: سبيكتى (الألومنيوم - النيكل) و (الألومنيوم - نحاس) 
سبيكة الرصاص والذهب (2112121 ) - السيمنتيت 36©] ((كربيد الحديد)) 
س-.شبيكة الحديد والكروم من السبائك الاستبدالية. علل؟؟ 
لان ذنات_اللحديد والكروم لها نفس نصف القطر والشكل البللورى والخواص الكيميائية 
س- سلبيكة"السيّمنتيت من السباتك البينفلزية؟؟ 
لأنها تتكون,نتيجةاتحاد كيميائى بين الحديد والكربون ولا تخضع عناصرها لقوانين التكافؤ 
كما ان العناطتر المكونة" لها لا تقع فى مجموعة واحدة. 
تدانكت 
1- اذكر اسم ونوع السبيكة التىتتكون من عنصرين النسبة بين مكوناتها 3:1 
2- اذكر إسم ونوع السبيكة التى.تتكون"من عنصرين النسبه بين حجومها 1:1 
3- أى ازواج العناصر التالية لا يكونا:معا سبيكة؟ 
(أ) ن© ,مج (ب) ولازعءء (ج ) © رع (د) © ,نام 
4- ما هو العنصر المشترك بين مقابض الأبواابالصفراء ودلو ماء مجلفن؟ 


مخطط سيائك يعض العناصر الاإنتقالية 


( الحديد - المنجنيز ) (الأنومنيوم - السكانديوم ) صناعة طائرات 
في صناعة خطوط السكك الحديدية الميج المقاتلة 


( الحديد - الكريون) منفصئين (الالومنيوم - التيقانيوم ) 
الحديد الصلب / سبيكة بينية صناعة الطائرات والمركبات القفضائية 


( الحديد - الكريون) متحدين كيميائيا ( الومنيوم - المنجنيز ) 
عومع السيمنتيت /سبيكة بينفلزية صناعة عبوات المشروبات الغازية 


( الحديد - الكروم ) ( الومنيوم - النحاس) تسمي 
الصلب الذي لايصدأ /رسبيكة استيدالية الديورالومين / سبيكة بينفلزية 


( الومنيوم - النيكل) تسمي الديورالومين 
/ سبيكة بينفلزية 


( اذهب - النحاس ) 
سبيكة استبدائلية 


طمرداهم ( الذهب - الرصاص) 
سبيكة بينفلزية ( النحاس - الألومنيوم ) 
تسمي الديور الومين /سبيكة بينفلزية 


تدريبات على السبائك ١‏ 
1) أربعة عناصر 8 ,8 ,© ,0 تتميز بالصفات التالية: 7 
- العنصر (8) يقع في المجموعة .38. 
- العنصر (8) يكون من القصدير سبيكة البرونز. 
- العنصر (6) يستخدم كعامل حفاز في صناعة النشادر. 
- العنصر (1) يقع في الفئة 0. 
لتغطينة جسم معدني بالنحاس الأصفر فإننا نستخدم: 


“قرف بدمءح ج- لم8 د- © ,م 
2 يُعرف خليط من الفلزات بأنه: 
أ مركبا. ب- مادة مركبة. ج- جزئ. د- سبيكة. 
3) أي السبائك الآتية “لا تحتوي على النحاس؟ 2100000 
أ الصلب. ب- البرونز. 
ج- النحاس الأصفر. د- الديورألومين. 


4) الصلب عبارة عن محلول صلب.يتكون من ذرات كربون في الشبكة البلورية لذرات الحديد. 
تعد مثالا على: 


أ- الفلزات القلوية. ب الفلزات النقية. 
ج- السبائك الاستبدالية. دد«السيبائك البينية. 
5) تصنع زنبركات السيارات من سبيكة تتكون من عناصر: 
أ- الفناديوم والحديد والكروم. بأ الفناديوة والحديد والكربون. 
ج- الحديد والنيكل والكروم. د- الفناديؤام والكربون والنيكل. 


6) من خواص السبيكة الاستبدالية: 
أ- اختلاف صلابتها عن صلابة العناصر المكونة لها. 
ب- يمكن فصل مكوناتها بالتسخين. 
ج- مركبات شديدة الصلابة. 
د- تتكون من خليط من عدة عناصر بنسب وزنية متساوية. 
7 الجدول التالي يوضح أنصاف أقطار أربع عناصر انتقالية في السلسلة الانتقالية الأولئ هى: 


لظ ,8 ,0 ,إلا 

كر 6 8 6 0 
نصف القطر (6) 115 16 102 117 
كل مما يلي يمكن أن يكون سبيكة استبدالية ماعدا: 
أك 26 ب- 85 رم 
ج- 8 ,نا د- را ,8 


8) الرسم الذي أمامك يوضح سبيكتين معدنيتين 


(8) ,(8) وتحتوي على عناصر ع2 , 6 , لا 


الاختيار | السبيكة (8) | السبيكة (8) | العنصر (7) 
() استبدالية بينفلزية كروم كربون 
(ب) بينفلزية بينية نيكل كربون 
١ج(‏ استبدالية بينية كروم كربون 
)د( استبدالية بينية نيكل قرىم 


9) إذا علمت أن الخارصين يكون مع الفضة والنحاس سبائك من نفس النوع ولها الصيغ 
الكيميائية التالية: (4827113 / :6115711 / 611211)»: فإن نوع هذه السبائك هو: 
أ- استبدالية ب- بينية والفضة والنحاس أصغر حجما. 
ج- بينية والفضة والخازضيّن أصغر حجمًا. د مركبات بينفلزية. 
0) تصنع قضبان السكك الحديدية بواسطة: 
أ سبيكة استبدالية من عنصري 'الخديد والمنجنيز. 
ب- سبيكة بينية من عنصري الحديد اوالمنجنيز. 
ج- سبيكة استبدالية من عنصري الحديد والكرّوم: 
د- سبيكة بينية من عنصري الحديد والكروم. 
1) أى السبائك التالية لا تحتوي على عنصر النحاس؟ 
أ سبائك العملات المعدنية. ب- سبائك تغطية المقابض الحديدية. 
ج- سبيكة البرونز. د- سبيكة بينفلزية. 
2) أي من مركبات الحديد التالية صيغته الكيميائية لا تخضع' لقوانين التكافؤ؟ 
أ- كربيد الحديد. ب- الماجنيتيت. 
ج- السيدريت. د الليمونيت. 


3) العمليات التي تتم على نواتج تنظيف الأفران العالية للحصول على سبيكة بينيّة على 
الترتيب هي 252115 

(أ) تركيز - أكسدة - اختزال. 

(ج) تلبيد - اختزال - إنتاج الصلب. 


(ب) تكسير - اختزال - إنتاج الصلت. 
(د) تكسير- تحميص - اختزال. 


6- خواص الحديد وتفاعلاته - 
٠‏ 1- الخواص الفيزيائيسة |00 ْ 


1- الحديد النقى ليس له أهمية صناعية فهو لين نسبيا وليس شديد الصلابة - يسهل تشكيله - 
قابل للسحب والطرق - له خواص مغناطيسية 
2- ينصهر عند 1538"6 وكثافته 0/6103 7.87 
3-تعتمد الخواص الفيزيائية على نقاوته وطبيعة الشوائب به لذا يفضل استخدام الحديد فى 
صورة سبائك وليس فى صورة نقية. 
2- الخواص الكيميائية 
تتعدد حالات تأكسيد الحديد وأهمها: 
(+2) وتدل على خروج إلكترونى المستوى الفرعى 45 
*» (+3) وتدل على خروج إلكترونى المستوى الفرعى 45 والكترون واحد من [30 وهى 
تمثل الحالة الأكثر ثباتا وذلك للامتلاء النصفى للمستوى الفرعى 301 
(0) يختلف الحديد عن العناصر'التى تسبقهإفى السلسلة الانتقالية الأولى اكلَل؟ 
لا يعطى الحديد حالة تأكسد (+8) والتى تدل على خروج جميع الكترونات 30 ,45 بعكس 
باقى العناصر التى تسبقه فى السلسلة. 
ظ أولا: تأثير الهواع / 
يتفاعل الحديد الساخن لدرجة الاحمرار مع الهواء أو الأكسجين لينتج أكسيد حديد مغناطيسى 
5 : 5 ()26304 جعهص_ و2202 + رمع31 
. ثانيَا: تأثير بخار الماء 


يتفاعل الحديد الساخن لدرجة الاحمرار (500"66) مع بخار الماء ويعطى أكسيد حديد 
مغناطيسى ويتصاعد الهيدروجين 
| (و)412 + دع 5006 (م) 4120+ رم ع3 
. ثالنًا: التفاعل مع اللافلزات / 


يتفاعل الحديد مع الكلور مكونا كلوريد حديد (!!1) ومع الكبريت مكونا كبريتيد الحديد (!1) 
رم)5ع] حص نى5 + رمعم 
(13)5 :2160 حص بن :|30 + رمع2 
يتكون كلوريد الحديد !!!| ولا يتكون كلوريد حديد !! اعَلَل؟ 
لان الكلور عامل مؤكسد قوى يحول الحديد الثنائى إلى حديد ثلاثى. 


رابعًا: مع الأحماض | 


يذوب الحديد فى الأحماض المعدنية المخففة ليعطى أملاح الحديد (!1) وهيدروجين ولا يعطى 
أملاح الحديد )١!!(‏ اكَلَلَاة لأن الهيدروجين الناتج يختزلها الى أملاح حديد !! 
يعطى كلوريد حديد )١!(‏ وهيدروجين 
زو2ك + وى2ا0ع جلف وووا|2280+ وعم 


2-مع حمض الكبريتيك المخفف 


رو2© + روو26504 كف روم504:!ط + رومع 

3- مع حمض الكبريتيك المركز 
لا يؤثر الحمض إلا بعد التسخين ويتكون كبريتات حديد (!1) وكبريتات حديد (!!1) وثانى أكسيد 
كبريت وماء 

م8120 +رو2 450 + روم)2)504(3ع2 + رو)504ع5 .4ه 95956 نو 250ط8 + رمع32 

لا يتفاعل الحديد وذلك بسبب ظاهرة.الخمول الكيميائى للحديد كلل 

نتيجة تكون طبقة رقيقة من الأكسيد:على سظحه تمنع استمرار التفاعل. ويمكن إزالة هذه 

الطبقة بالحك أو إذابتها فى حمض هيدروكلوريك مخفف. 

ملاحظات:» 

فى حالة وجود عامل مؤكسد مع أملاح الحديد !! يتكون ملح الحديد !!!ا 


تدريب ذانى 


1- يتفاعل الحديد مع الكبريت ويكون مركب («) وأحيانا يكوؤن تركب (ل) فى ظروف أخرى . 
ايا مما يأتى يعبر عن ل ,)؟ 


() د5مع دلا رومع 2لا (ب) وومدعءع دلا ,قمع 2 

(ج) د5دع2 2لا رووهع2 1-2 (د) و265 2لا رووده يج )1 

2- أى التفاعلات التالية تتم فى درجة حرارة الغرفة؟ 

(أ) الحديد مع بخار الماء. (ب) الحديد مع بخار الماء والاكسجين (عملية:الضدأ). 
9 الحنيد مع الكلور. (د) الحديد مع حمض الكبريتيك المركز. 


3- غمرت قطعة من الحديد فى حمض ()7) لمدة يومين ثم تم نقلها إلى إناء به حمض 01)لا 
مخفف نُوحظ عدم حدوث تفاعل. ما الحمض (70) وماذا تتوقع ان يحدث بعد فترة. 

4- لديك سبيكة من الحديد والنحاس كيف تحصل منها على الحديد؟ 

5- لديك سبيكة من الحديد والنحاس كيف تحصل منها على النحاس؟ 

6- لديك سبيكتان للحديد مع الخارصين والنحاس مع الخارصين كيف تميز بينهما بطريقتين؟ 
4- كيف تميز بين سبيكة الحديد الصلب والسيمنتيت؟ 

7- قارن بين سبيكة الحديد الصلب والسيمنتيت؟ 


. تدريبات على خواص الحديد . 
1- أي من الخواص الآتية ليست صوابًا عن الحديد النقي؟ ش 
أ- قابل للسحب في صورة أسلاك رفيعة. 
ب- له بريق ولمعان. 
ج- لين وله خواص مغناطيسية. 
د له دزجتة.اتنضهار منخفضة. 
2- الحديد النقي لز رمنادي اللون عند تسخينه في الهواء لدرجة الاحمرار يحدث كل مما يلي ماعدا: 
- يتحول لونة إلى”الْلون الأسود. 
ب- يتحول إلى مغناطيمل(قوي: 
ج- يصبح أكثر ليونة. 
د- يتحول إلى خليط من أكسيد الحَذيد!] وأكسيد الحديد !!!ا. 
3- بإمرار بخار الماء على الحديد المسخن لذرجة الاحمرار ماذا يحدث للحديد؟ 
أ- تغير فيزيائي ويصبح لونه أحمر. * «نت- تغير فيزيائي ويصبح لونه أسود. 
ج- تغير كيميائي ويصبح لونه أحمر.» دلا تغين كيميائي ويصبح لونه أسود. 


4- عند تفاعل الحديد الساخن مع الكبريت» يتكون: 
أ- كبريتيد الحديد [1» لأن الكبريت عامل مؤكسد قوي. 
ب- كبريتيد الحديد [!» لأن الكبريت عامل مؤكسد ضعيف. 
ج- كبريتيد الحديد !!1» لأن الكبريت عامل مؤكسد قوي. 
د- كبريتيد الحديد !1!» لأن الكبريت عامل مؤكسد ضعيف. 
5- كيف يمكن الحصول على كلوريد الحديد |!!؟ 
أ تفاعل حمض [©1] المخفف مع الحديد. 
ب- إمرار غاز الكلور على الحديد الساخن. 
ج- إمرار غاز الهيدروجين في محلول كلوريد الحديد !!. 
د- إمرار غاز كبريتيد الهيدروجين في محلول كلوريد الحديد !!. 


6- عند تفاعل الحديد مع حمض الهيدروكلوريك المخفف يتكون: 

أ- كلوريد الحديد !1!1» والهيدروجين الناتج يختزله إلى كلوريد الحديد !!. 

ب- كلوريد الحديد []» والهيدروجين الناتج يؤكسده إلى كلوريد الحديد |!!. 

ج- كلوريد الحديد !1 والكلور الموجود بالحمض يؤكسده إلى كلوريد الحديد |!ا. 

د- كلوريد الحديد [!إاء والكلور الموجود بالحمض يختزله إلى كلوريد الحديد !!. 
7- ماذا يخدث عند وضع قطعة من الحديد في حمض النيتريك المركز؟ 

أ- تغينٌ كيمياني وتتآكل قطعة الحديد تمامًا. 

ب- تغير كيمياتي:وتظل.قطعة الحديد متماسكة. 

ج- تغير فيزيائي وتتآكك قطعة الحديد تمامًا. 

د- تغير فيزيائي وتظل قطعة'الحذيد متماسكة. 


8- ماذا يحدث عند وضع قطعة'خديد في إناء يحتوي على حمض نيتريك مركز ثم إمرار غاز الكلور 
عليها؟ 
أ يتكون كلوريد حديد !| فقط. ج- يتكون كلوريد حديد !!!| فقط. 
ج- يتكون كلوريد الحديد !! وكلوريد الحديد |ااء. د- لا يحدث تفاعل. 


ظ 7- أكاسيد الحديد ظ 


1- أكسيد الحديد || 60] 


تحضيره: 
1- تسخين أوكسالات الحديد (!1) بمعزل عن الهواء مو 
(و)002 + ري 00 + رم0ع2 +الحه_ مه سر أ 
بمعزل عن الهواء 220 


2- اختزال الأكاسِيْداالأعلى (بالهيدروجين أو أول أكسيد الكربون في درجة 7006 - 400): 
)820 + روم معع2 ١‏ 400-7006_ روجا + ر202عس] 
82:0 + رممهعع38 - 400-7006 ري جل + رىو0جعم] 
خواصه: 1- مسحوق أسود لا يذوب فى الماء 
2- يتأكسد بسهولة فى الهواء الساخن 


)286203 مك و02 + ر0ع4 
3- يتفاعل مع الأحماض المعدنية المخففة منتجًا أملاح الحديد (!1) وماء 
2200 + روج26504 ماك روى؟04 2125 + رى 0ع 


5 أكسيد الحديد ||| و60رع86 


1- بإضافة محلول قلوى لأحد أملاح الحديد (!!1) فيترسب هيدروكمنيدحديد (!!1) (بنى محمر) الذى 
يتحول بالتسخين (أعلى من 200'6) الى أكسيد الحديد )١!!(‏ 
وجا 0دطلاة + 1( 08)ع2 ل ربوق 3101140121+ رومدا0عع] 
)20 3 + ر)56201 ٠‏ 2006 علامطة_ .ري و(0(1)ع226 
2- عند تسخين كبريتات الحديد (!!) ينتج أكسيد الحديد )١!!(‏ 
(و)5013 + رو502 + ر26201 )هكعك رو 256504 
وجوده: يوجد فى الطبيعة فى خام الهيماتيت 
خواصه: 1- لا يذوب فى الماء 
2- يستخدم كلون أحمر فى الدهانات 
3- يتفاعل مع الأحماض المعدنية المركزة الساخنة معطيا أملاح الحديد (!!1) والماء 
381200 + وم3ت(62)5004١ ٠‏ عمم© (ن382504)0 + ر(م201ع] 
س: من الحديد كيف تحصل على اكسيد الحديد !!!ا بخمس طرق مختلفة؟ 
س: من هيدروكسيد حديد !! كيف تحصل على هيدروكسيد حديد !!! والعكس؟ 


3- أكسيد الحديد المغناطيسي ,0ع] 


3- من الحديد المسخن لدرجة الاحمرار بفعل الهواء أو بخار الماء 
2- باختزال أكسيد الحديد )١!!(‏ 
رو)6©02+ رى364ع28 ٠‏ 230-300 ري 00 + 36203 
وجوده: يوجد فى الطبيعة ويعرف بالماجنيتيت وهو خليط من أكاسيد الحديد (!1) و(!!١)‏ 
خواصهة: 
1- مغناطيس فُوَى 
2- يتفاعل مع الاحماض المركزة الساخنة معطيا أملاح حديد (!1) وأملاح حديد )١!!(‏ 
مما يدل على أنه أكشيدا مركب 
(411200+ روج)2)504(3ع2 + روج)504ع] + جم 425040 + روىو0دةع 
3- يتأكسد إلى أكسيد حديد (!1!1) عند تسخينه فى الهواء: 
5 رو20ه6ع فك رو1/202+ رى304ع28 


1- عند تسخين كبريتات الحديد !! يتكون أكسيد ,خديد !!!| وليس أكسيد حديد !!؟ 

لأن و50 عامل مؤكسد (جزء منه يبقى كما هو (503) وجزء منه يحدث له اختزال إلى 502) 
ويؤكسد أكسيد الحديد !! إلى أكسيد حديد !!! من خلال تفاعل أكسدة اختزال ذاتى. 

2- تسخين أوكسالات الحديد !! بمعزل عن الهواء يعطى أكسيد:حديد || وليس أكسيد حديد !|!!؟ 
لوجود 60 فى وسط التفاعل وهو عامل مختزل يحول أكسيد الحديد !|!! إلى أكسيد حديد !!. كما ان 
التسخين يتم بمعزل عن الهواء فلا وجود للأكسجين الذى يقوم.بدور:العامل المؤكسد. 


]+ مخفف 
04] مركز 


يقبل الأكسدة 2-١‏ يقبل الأكسدة 


الأكسدة لا يقبل الأكسدة 


ويسود واتحمند 


تدر يبات 


1- كيف تميز بين حمض كبريتيك مخفف - حمض كبريتيك مركز - حمض نيتريك مركز 

2- كيف تميز بين أكسيد حديد !|| وأكسيد حديد |١ا‏ 

3- من خلال تفاعل انحلال حرارى كيف تحصل على ثلاث أكاسيد؟ (بطريقتين) 

4- بكيففت يمكنك الحصول على 501 , 502 فى معادلة واحدة ومرة أخرى كل منهما فى معادلة 
على حدى؟ 

5- المركب النهاني الناتج من تفاعل الحديد مع الكلور ثم اضافة محلول قلوى للناتج والتسخين؟ 
6- وضح بمعادلة كيمييائية موزونة تفاعل الماجنيتيت مع حمض 161]! مركز؟ 

7- وضح برسم بيانى التغير.الخادث فى كتلة هيدروكسيد الحديد !!! والزمن عند التسخين 

8- وضح برسم بيانى العلاقة بين كتلة' قطعة من الحديد اثناء تسخينها والزمن 

9- وضح برسم بيانى العلاقة بين كتلة:أوكسالات الحديد !! والزمن عند تسخينها مرة بمعزل عن 
الهواء - ومرة أخرى اثناء تسخينها فى الهواغ. 

1- اوجد عدد مولات الحديد والأكسجين اللازمة,لإنتاج 17701 2 من كبريتات الحديد !!!ا 

2 يمكن تحضير خليط من كلوريد الحديد !!! ,!!:بالطرق العادية ماعدا: 

(أ) إمرار بخار ماء على حديد مسخن لدرجة الاحمرار ثم إضافة حمض 101] مركز 

(ب) إمرار غاز الكلور على الحديد المسخن لدرجة الاحمرار 

(ج) تسخين 4و50»ع] ومعالجة المادة الصلبة بواسطة 60 عند 2706 ثم إضافة [161] مركز 


(د) تسخين خليط من هيدروكسيد حديد !!! ,!! مع حمض 101] مركز 


تدريبات على أكاسيد الحديد ١‏ 


| 
1- أي الاختيارات الآنية غير صحيح عن أكسيد الحديد ||؟ 
أ- يوجد في الهيماتيت. 
ب- هو مركب أسود. 
ج- يتأكسد بسهولة في الهواء الساخن إلى أكسيد الحديد |!!. 
دن .لا“يذوب في الماء. 
2- جميع م'يلئي من طرق تحضير أكسيد الحديد !| ماعدا: 
أ- تسخيرنا أعلييالات الحديد || بمعزل عن الهواء. 
ب- تسخين أكشالابت الحديد |] في وجود الهواء. 
ج- اختزال أكسيد الحِدَية :|١|‏ 
د- اختزال أكسيد الحديذ المغناطيسي. 
3- أي مما يلى غير صحيح عن أكسيد الحديد |!!؟ 
أ- غير قابل للذوبان في الماء. 
ب- يوجد في الهيماتيت. 
ج- سريع الذوبان في الماء. 
د- يستخدم في الصبغات والدهانات الحمراء. 
4- ينتج راسب بني محمر من التفاعل بين أحد أملاح الحديد ومحلول قلوي مُخفف. عند فصل 
الراسب وتجفيفه وتسخينه في أنبوب اشتعال وجود بخار الماء مع أحد مركبات الحديد الأخرى 
ما ماهية لا الممكنة؟ 


أ- و(011)ع"] ب- و0 وع"آ 
ج- 0ع د- ميم50ع"] 
5- أى المركبات التالية لا يمكن أكسدته في الظروف العادية؟ 
أ- يي 50ع"] ب- جو(011)ع"] 
ج- 04 وع"]1 د- و(ي50) يع"] 


6- ادرس التفاعلين التاليين: 
لا + روج1301١‏ ١ح‏ ]ا + روى داناع"1 ٠‏ 
)1120 +2 3 لا ه 
من المعادلتين السابقتين تعرف على المواد ا , /ا , 2 
الاختيار ١4‏ 7 2 
(1) 112011 | +(011)ع] 0ع 
( 


(ب 8١01‏ | و(76)01 | و2,0ع6م 
١ج(‏ 272011 | و(011)عم 2 
)د( 2201 | و([76)011 | و2,0ع6م 


7- أي مما يلي يحدث للحديد عند تسخين كبريتات الحديد !! تسخينًا شديدًا؟ 5208 
أ- يتأكسد ويتحول تركيبة الإلكتننؤ من 305 إلى 306. 
ب- يتأكسد ويتحول تركيبه الإلكترؤنئ-من 306 إلى 305. 
ج- يختزل ويتحول تركيبه الإلكتروني3مك”306 إلى ”305. 
د- يختزل ويتحول تركيبه الإلكتروني من ”0 #«إلى 3056. 
8- محلول لا لأحد أملاح الحديد لونه أصفر باهت,. أضيفف إليه قلوي فتكون راسب بني محمر لا 
وبتسخين الراسب يتحول إلى اللون الأحمر 2, أي الاختيازاث” التالية صحيح؟ 


الاختيار 4 7 2 
)ا( وآناع*] و(011)ع] 0آ 
(ب) | و(502)رع" | و(011)ع] 0 وع"] 
ع 1001 0182)ع] ج0ع"] 
إل و(504)يع" | و(011)ع] 0ع"] 


9- كل التفاعلات التالية يمكن من خلالها الحصول على أكسيد الحديد !!! النقي ماعدا: 
أ- أكسدة الحديد المُسخن للاحمرار في الهواء الجوي. 
ب- الانحلال الحراري لكبريتات الحديد ||. 
ج- تسخين كربونات الحديد || بشدة في الهواء. 


د- تسخين هيدروكسيد الحديد ||| عند درجة حرارة 250506. 


0 عند تفاعل الهيماتيت مع حمض الهيدروكلوريك المركز يتكون: 
أ- كلوريد الحديد || وماء. 
ب- خليط من كلوريد الحديد || وكلوريد الحديد ||| وماء. 
ج- كلوريد الحديد ||| وماء. 
د- طبقة من الأكاسيد غير مسامية مسببة خمولاً للحديد. 
1- .“عند تسخين ملح كبريتات الحديد !! يتحول إلى اللون: 
د- الأزرق 


أ- الأصفزن ب- الأحمر ج- الأسود 


2- في التفاعل التالي: 
26001102 
411200 3 و13)ع'21 3 زوه دامع]آ يحجحمه و8111 3 ى04جوع]آ 


أي مما ياتي صحيح؟ 
أ- أكسدة للحديد واختزال للكلواز< 
بد اأقرؤة اليد وجين واكتوال كيجي 
ج- أكسدة للكلور واختزال للحديد. 
د- لم يحدث أكسدة أو اختزال. 
3- من التفاعل التالي: © + 8 + 4 جل روي 411250 + و0 يع 
بإضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى كل من 2 ,8 ,© كل على خدى وجد أن: 
٠‏ يحول المادة (8) إلى راسب أبيض مخضر. 
٠‏ يحول المادة (8) إلى راسب بني محمر. 
ه يذوب في سائل (6) بعد تكثيفه. 


أي مما يلي صحيح؟ 
الاختيار م 6 6 
)0( 1110] يج50ع"] 5 )رع"]آ 
زب 0043) وع"] 10] لجع" 


4- يمكن الحصول على هيدروكسيد الحديد !!!] من تفاعل كل مما يأتي ماعدا: 
أ- هيدروكسيد الأمونيوم مع كبريتات الحديد |!!. 
ب- هيدر وكسيد البوتاسيوم مع أكسيد الحديد |!|. 
ج- هيدروكسيد الصوديوم مع نترات الحديد |!|. 
د- محلول الأمونيا مع ناتج تفاعل الحديد مع غاز الكلور. 
5-.“أربعة من مركبات الحديد لها الصفات التالية: 


(8) ينحل بمعزل عن الهواء مكونًا أكسيد الحديد !!!| وأكسيدين مختلفين. 
(8) نحل بمعزل عن الهواء مكونا أكسيد الحديد |! وأكسيدين مختلفين. 
٠‏ (©) يصعب أكمندته في الظروف العادية. 

٠‏ (0) ناتج من تفاعل'الأكسيد الأحمر مع حمض الكبريتيك المركز. 

تعرف على المركبات السابقة ا 


الاختيار (ه) (58) 6( )0( 


(أ) اأع7ي(600) | فوع" | و(ي50)يع" | و(ي50)رع] 
زب ب50جع75 |اع6)600(21 04 جع"] 505) وع"] 
زج ب50ع"] ع1 00(2))* | 28 50) رع"] ج50ع] 
(د( ع*000(21)) ي50ع] م650 ي50ع] 
6- ادرس التفاعلين التاليين: 
211 1/110 
ويل حنىظ. نيش صصح رع 000(2) ٠‏ 
006 0ك 


يلا جني سم ري + وى و0وع 1 ٠‏ 
من المعادلتين السابقتين تعرف على المواد ا , /ا , 2 


الاختيار 4 4 2 

ا( 620 و60 مع] 
(ب) 00 و60 0ع 
(ج( 7 00 0عع 

رد( 67 000 مع 


7 عند تسخين أكسالات الحديد !! في الهواء الجوي بشدة يتكون مركب (7) وعند إضافة 
حمض الكبريتيك المركز الساخن إلى المركب (70) يتكون مركب آخر (7) وبمقارنة خواص 
المركبين (<) ,(ل/) نجد أن: 
- المركب (/) أكبر من المركب (96) في العزم المغناطيسي وكلاهما ملون. 

ب- المركب (376) يساوي المركب (7) في العزم المغناطيسي وكلاهما غير ملون. 
ج<المركب (96) أكبر من المركب (7) في العزم المغناطيسي وأحدهما ملون. 
د- 'المريت (<) يساوي المركب (/) في العزم المغناطيسي وكلاهما ملون. 
أسئلة امتحانات الأعوام السابقة 
امتحان مصر دور أول 2021 
1- العنصر الانتقالي الذي يستخدم في"“عملية هدرجة الزيوت يكون التركيب الالكتروني لأيونه *13/] هو؟ 
) 307 [للون] 
ب) 308 [الرور] 
ج) 307 , 452 [نهنن] 
د) 308 , 452 [لذون] 
2- العنصر الانتقالي الأعلى في درجة الغليان والتركيب الإلكتروني لأيونه هو [21ج,] يكون أيونه هو: 
أ) -2لايا ب) *13 ج) +7 د) 2 
3- العناصر ا,لا,72 انتقالية متتالية توجد في نهاية السلسلة الانتقالية الأولئ: أكبرها في العدد الذري العنصر 
كا لها المركبات 7/8.22 , 72.2 , 282 فإن الترتيب الصحيح حسب العزم المغناطيسي لأيوناتها هو: 
) يضح < .- +972 .- +22 
ب) +22 < +2/ا < +702 
ج( +972 > يذ < > +22 
د( +72 > +22 <:12 
4- من العمليات الفيزيائية التي تمر بها خامات الحديد وتؤدي الي تقليل كتلة الخام: 
أ) التحميص ب) التلبيد ج) التكسير د) التوتر السطحي 


5- للحصول على أكسيد الحديد المغناطيسي من كلوريد الحديد !11 فان العمليات التي يجب اجراؤها 

على الترتيب هي: 
أ) التفاعل مع حمض الهيدروكلوريك - الأكسدة - الاختزال 
ب) التفاعل مع محلول قلوي - التفكك الحراري - الاختزال 
ج) الأكسدة - الاختزال - التفكك الحراري 
د):التفكك الحراري - الأكسدة - التفاعل مع محلول قلوي 

6- العنصر :من عناصر السلسلة الانتقالية الاولى ويصعب اختزاله من *3ا الى +2 في الظروف 

المعتادة فان القنضر )7 هو: 
أ) الحديد ب) المنجنيز ج) الكوبلت د) النيكل 

1- عنصر لا ممثل ويقع في الدورة الثانية المستوي الخارجي له يحتوي على 4 الكترونات وعنصر 

/ا انتقالي رئيسي ويقع في السلسة الانتقالية:الاولى» تحتوي ذراته على أربع الكترونات مفردة عند 
خلط العنصرين تتكون؟ 
أ) سبيكة بينفلزية 
ب) سبيكة بينية 
ج) سبيكة استبدالية وبينية 
د) سبيكة بينفلزية واستبدالية 
2- عند إضافة حمض كبريتيك مخفف إلى أنبوبة اختبار تحتوي على خليط“من أكسيد حديد !! 

وأكسيد حديد !!! فإنه بعد إتمام التفاعل سوف تحتوي الأنبوبة على؟ 
أ) كبريتات حديد !!!| واكسيد حديد |!! وهيدروجين 
ب) أكسيد حديد [! واكسيد حديد |!! وثاني أكسيد الكبريت 
ج) كبريتات حديد !| واكسيد حديد !!!| وماء 


د) كبريتات حديد !!!ا وهيدروجين وثاني أكسيد الكبريت 
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عنصر لا من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى» التركيب الإلكتروني لأحد أيوناته 3015 [18/8.0] 


فان العنصر لا هو: 


أ) الخارصين 

ب) الفناديوم 

ع) السكائديوم 

د) الحديد 

أي العمليات:الآتية أكثر صعوبة في حدوثها؟ 

أ) *3م2 ج +202 

ب) *113 ج1127 

ج) “للا رج “ا 

د) *توهع ه خ2هم 

المادة الكيمائية التي لها أقل عزم مغناطيسي هي: 

أ) بي50مع ب) 0ن © ج) 610 د) 02 دالا 
6- عنصر 2 ينتهي التوزيع الالكتروني له 3017" فان المركب 7011 يكون: 
أ) غير ملون وعدد الكتروناته المفردة صفر 

ب) ملون وعدد الكتروناته المفردة 2 

ج) ملون وعدد الكتروناته المفردة 4 

د) غير ملون وعدد الكتروناته المفردة 3 

كل مما يلي يمكن اجراؤه لخام الحديد قبل الاختزال ماعدا: 

أ) تحويل الاحجام الني لا تناسب الاختزال إلى أحجام مناسبة 

ب) التفاعل مع غاز 0© في درجة حرارة عالية 

ج) استخدام الفصل المغناطيسي لتقليل الشوائب 

د) التخلص من الرطوبة وتسخينه بشدة في الهواء 

العنصر الانتقالي الذي يحتوي على الكترون مفرد في حالته الذرية ونشط كيميائيا هو: 
أ) التيتانيوم 

ب) الحديد 

ج) التحاين 

د) السكانديوم 


-1 


2 


0 
0 


أكثر صلابة من عناصرها عناصرها لها نفس الشكل البلوري عناصرها متحدة كيميائيا 


امتحا" دور أول 2022 
م»: 8: © أمثلة لسبائك موضحة بالجدول : 
م 8 0 


- المضذنا 


أ) م بينية» 8 استبدالية» © بينفلزية 

ب) ل استبدالية, 8 بينية» © بينفلزية 

ج) 8 بينفلزية» 8 استبدالية» © بينية 

د) 8 بينية؛ 8 بينفلزية» © استبدالية 

أي مما يلي ينتج عند:تفاعل حمض الكبريتيك المركز مع الحديد ولا ينتج عند تفاعل نفس 
الحمض مع اكسيد الحديد المختلظ؟ 

أ) دنم ب) ب50هع 

ج) 502 د) 504(2)ع2 

أى مما يلى يقوم بنفس الدور فى كل من الفزن العالى وفرن مدركس؟ 
أ) رو)60 

ب) م200 

ح) (و)12ك 

د) رو)14ا0 

أى من هذه المركبات ينجذب للمجال المغناطيسى الخارجى؟ 

أ) داعء5 

ب) 201لا 

ج) 1102 

د) 201012 

كل مما يلى يمكن إجراؤه لخام الحديد قبل مرحلة الأفران ماعدا: 
أ) عملية تحويل الخام ذى اللون الرمادى إلى آخر لونه أحمر. 
ب) رفع نسبة الحديد فى الخام. 

ج) التفاعل مع خليط من غازى (1!2 + 60) 

د) فصل بعض الشوائب عن طريق التوتر السطحى. 


6- اعتمادًا على الأعداد الذرية وحالات التأكسد المحتملة للعناصر التالية: 
(الالود ,2211 ,1+1 ,دالااوج) 
أي الاختيارات التالية صحيحًا؟ 
(أ) يصعب الحصول على و[ 66 من 12 566. 
(ب) يسهل الحصول على 1/1012 من 13) آلا 
(ج) يسهل الحصول +ج1)01ل١ا‏ 
(د) يصعب الحصول على +1101 
7- الرسم الذي أمامك يوضح التدرج فى نصف قطر العناصر الانتقالية فى الدورة الرابعة» فإن العنصر 
الذي يستخدم أحد أكاشيده:“فى صناعة الأصباغ هو: 
() ع 
(ب) 0 
(ج) را 
(د) م 


نصف القطر الذري لم 
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8- عنصران لا , لا من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى لكل منهما:ذركب يستخدم كمبيد للفطريات» 


فان العنصرين يقعان في المجموعتين: 
أ) 78 , 18 ب) 28 , 18 2 ج) 28 , 38 78)07202022, 28 


9- من مخطط التفاعلات التالي: 
محلول حمض 


تنشاد 7 5 ع 
(2) أ روم( ا الأكسية الأخين 


أ) د( 0)ع2 :2 ,دامعو :لا ,و50ع2 :ا 
ب) 011(2)ع2 :2 ,انعط :لا روم نع2 :2 
ج) 011(2)ع2 :2 ,دانعة2 :لا ,و0 0ع2 :2 
د) د(011)ع2 :2 روانع2 :لا ,و50ع2 :1 


1- العنصر () من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى ويلي العنصر (7) في السلسلة والذي 
يسهل تأكسده من +23 ج *22, فان العنصر ()7) هو: 
أ) مع 
ب) دالا 
ج) 60 
د) الى 
2- الرسم الذي:امامك يؤضح التدرج في نصف قطر العناصر الانتقالية في الدورة الرابعة» فإن 
العنصر الذي يشذ في" الكتلة الذرية هو. ا 
)6 
ب) ا 
ج) ا 
د) 0 


نصف القطر الذرى م 


3- من المخطط التالي: 


(م) 
(5) + (6304)5. |< عع 
0 500 
)6( 
200 
(0) + ر)0ع] 
فان المواد (1((,)6(,)8(,)8) علي الترتيب هي: 
(ه) | (5) )6( رم( 
(أ) ‏ ر208ط رو602 | رو2ط! | رو602 
(ب) رو)02 | رو)00) | روط | م20 
(ج) | م2820 رو2اط ١‏ (ي)00) | رو)2 00 
(3) | رو) ©02‏ م220 ري)00) | رو)2 00 


4- عنصر انتقالي رئيسي من السلسلة الانتقالية الأولى في حالة تأكسده (2+) يكون له أكبر عزم 
مغناطيسيء فإن التوزيع الالكتروني لهذا العنصر في حالة التأكسد (3+) يكون: 
أ) و30 , و45 [اكلرةن] 
ب) 305 , 452 [لكهون] 
ج) 3015, 459 [الون] 
د) “لة, 459 [رذاون] 
5- قطعة من خام الحديد كتلتها »216 مرت بعملية فيزيائية فأصبحت كتلتها 1.810 فأي من هذه 
العمليات أجريت :عليها؟ 
أ) التكسير ب) التلبيد ج) التركيز د) التحميص 
6- التركيب الإكتروني للأيون:(*03) هو 3056 [1881] فإن العنصر ()7) يستخدم في: 
أ) زنبركات السيارات 
ب) البطاريات الجافة 
ج) مبيد للفطريات 
د) هدرجة الزيوت 
7- أي مما يلي يعبر عن السبيكة المستخدمة في السخانات"الكهربية» ونوعها؟ 
أ) النيكل والكروم - استبدالية 
ب) النحاس والذهب - استبدالية 
ج) الديورألومين - بينفلزية 
د) النيكل والكروم - بينية | 
8- من المخطط التالي: م8 ا غ م | 
اختزال 
اذا علمت ان (8(,)8) من مركبات الحديد, فإن الاختيار الذي يعبر عن كل من (8(,)2)-هو: 
أ) (ه) دميوع ,(8) مومع 
ب) (8) +504ع١‏ ,(8) د(2)504ع] 
ج) (8) بمبوع ,(8) ممع 
د) (ة) ءع6د(000) ,(8) ب0م5مع 


استرشادى_ 2023 
1- عنصران )7 ,/ التركيب الإلكتروني لكاتيوناتهما: 
01 [نثاعر] :*14 
7 [اقعر] :*6ل/ا 
من مميزات السبيكة المتكونة من العنصر (0[) مع أحد سبائك العنصر () مع الكربون أنها: 
أ) خفيفة الوزن وشديدة الصلابة 
ب) تقاوم التآكل ولها قساوة 
ج) تقاوم التآكل في درجات الحرارة العالية 
د) تحافظ على متانتها في درجات الحرارة المرتفعة 
2- أضيفت قطعة من الخارصين إلئ خمض الكبريتيك المخفف ثم أمرّ الغاز الناتج في أربعة محاليل 
مختلفة مع توافر الشروط اللازمة. أي العمليات الآتية يمكن حدوثها؟ 
أ) و(هو2)50// + +5604لا 
ب) دا للا + ١‏ للا 
ج) 7504 + 22)504(3 
د) و26 ج 2612 
3- الأفران التي يتم فيها تحويل أكسيد الحديد !!! إلي سبيكة حديد وكرّبؤن علي الترتيب تكون: 
أ) الفرن المفتوح ثم فرن مدركس 
ب) المحول الأكسجيني ثم الفرن العالي 
ج) الفرن العالى ثم فرن مدركس 
د) الفرن العالي ثم الفرن المفتوح 
4- أي العمليات التالية صحيحة للحصول على اكسيد الحديد الأحمر؟ 
أ) تسخين الحديد في الهواء لدرجة الاحمرار لفترة قصيرة 
ب) إضافة حمض الكبريتيك المخفف إلى اكسيد الحديد !! ثم تسخين الناتج 
ج) تسخين كربونات الحديد !| بمعزل عن الهواء الجوي 
د) إمرار بخار الماء الساخن علي الحديد المسخن عند :50090 


5- العبارات التالية تعبر عن خواص بعض عناصر السلسلة الانتقالية الأولى. أي منها يمثل 
العنصر الأعلى كثافة؟ 
أ) كتلته الذرية أقل من الكتلة الذرية للعنصر الذي يسبقه 
ب) له أكبر عزم مغناطيسي في الحالة الذرية 
ج) تسخين كربونات الحديد !! بمعزل عن الهواء الجوي 
د).الأكبن حجم ذري من عناصر السلسلة الانتقالية الأولي 
6- عند إضافة. خمض الكبريتيك المخفف إلى مادة (6) تكون محلول ملح, وبعد فترة من الزمن 
تم إضافة محلول"النشادر إلى المحلول الناتج فتكون راسب. أي الاختيارات الآتية صحيحًا بالنسبة 
للمادة () والملح والزاسب على الترتيب؟ 


الاختيارات المادة لا الملح الراسيب 

أ 0عع 4ب50ع] 1 0)ع] 

ب 0م دج(2)504ع] در 0)عع 

3 عم د(2)504ع] 12 0)ع] 

د 0ع 50عغ] در 0)عمآ 

7- العملية التي تؤدي إلى رفع نسبة الحديد في الخام بتحويل بعض الشوائب إلى غازات هي: 
أ) التلبيد ب) التكسير ج) التركيز د).التحميص 


8- سبيكة تتكون من عنصرين () ,() يقعان في نفس الدورة: الفلن ()7) من فلزات العملة 
والفلز(/ا) عنصر ممثل يقع في المجموعة (48) فإن نوع السبيكة هو: 

أ) استبدالية فقط 

ب) بينية - استبدالية 

ج) بينفلزية فقط 

د) بينية - بينفلزية 

9- السؤال المقالى: (ا ,/) عنصران من السلسلة الانتقالية الأولى: 

- أكسيد العنصر ()9) عامل حفاز في تحضير الأكسجين 

- العنصر (9) يكوّن مع العنصر ()9) سبيكة 

استنتج الكاتيون الذي له أكبر عزم مغناطيسي في الأكاسيد التالية ج720 , و20/ مع التفسير. 


امتحانز مصر دور أول 2023 
1- إذا كان التوزيع الإلكتروني لبعض كاتيونات العناصر الانتقالية 
5 [كلثم ون] :+82 7 [نهوىر] :*2م 
أي العمليات التالية يسهل حدوثها؟ 
(أ) اختزال (*87) إلى (*83) 
(ت) اختزال (*85) إلى (*283) 


(ج) أكسدة (*82) الى (*83) 
(د) أكسدة (*83) الى (*5.م) 
2- من الشكل البياني التالي 
الشحنة الفاعلة 
للنواة 


ا 
أي الاختيارات الآتية صحيحًا؟ انتقالية للا 2 7 » 


(أ) العنصر 2 أقل كثافة من العنصر ثالا 
(ب) العنصر / أقل كثافة من العنصر 2 
(ج) العنصر /الا أعلى جهد تأين من العنصر )ا 
(د) العنصر لا أعلى جهد تأين من العنصر لا 
3- العمليات التي تتم على نواتج تنظيف الأفران العالية للحصول على سبيكة بينيية على الترتيب هي: 
(أ) تركيز - أكسدة - اختزال. 
(ب) تكسير - اختزال - إنتاج الصلب. 
(ج) تلبيد - اختزال - إنتاج الصلب. 
(د) تكسير- تحميص - اختزال. 
4- نحصل على سبيكة الفولاذ السليكوني بخلط السليكون والكروم والحديد الصلب فتعتبر: 


(أ) سبيكة استبدالية فقط. (ب) سبيكة بينية وسبيكة بينفلزية. 
(ج) سبيكة بينفلزية فقط (د) سبيكة بينية وسبيكة استبدالية. 


5- أي العمليات الآتية تحدث لأكسالات الحديد !! لإنتاج الحديد على الترتيب؟ 
(أ) أكسدة - اختزال - انحلال حراري 

(ب) انحلال حراري - أكسدة - اختزال 

(ج) اختزال - أكسدة - انحلال حراري 

(د) انحلال حراري - اختزال - أكسدة. 

6 المخظط.يوضح تفاعلات الحديد وأكاسيده في الظروف المناسبة لها: 


90-7 
- 
2 2 
ا اسم 
22020 2000 


أي الإختيارات الآتية تعبر عن 8,6 ,/ 


2020 


0 6 م 

ا ج00 ] 0ع 04 ]ا 
5 ج20ع] 04جع] 0عع 
ىج 0 ع] 00 ] 0ع 
د 0ع 04 ] 00م 


7- السؤال المقالى: الرسم البياني يوضح العلاقة بين العزم المغناطيسي لبعض كاتيوتات 
السلسلة الانتقالية الأولى على الترتيب. استنتج: 
-١‏ الخواص المغناطيسية لكاتيونات +06 , +86 
؟ - الكاتيونات التي تستخدم عناصرها في تقليل طاقة التنشيط 


لحجمه م + 


كاقيو ناك العتاضر ظ 
الانتقالية +3ع +تم +3يم +3م +3م 


امتحان مصر دور ثان 2023 

1- في التفاعل التالي: 

ي 12 + ني 612ع1ة - و2801 + بعالا 
أي من العوامل التالية يزيد من معدل التفاعل؟ 
(أ) طحن الماغنسيوم 
(ب) نقص تركيز روج)01)!] 
(ج) التبريد 
(د) زيادة حجم إناء التفاعل 
2- لديك المركبات الآتية: 110:02/! , +ه21/100>! ,1/1104>اء فإنه يسهل الحصول على: 
(أ) 0+4هالااجكا من +150/اا بالأكسدة. 
(ب) +00 الااكا من +21/1104كا بالأكسدة. 
(ج) 02صال1 من 1/104>ا بالاختزال. 
(د) ١04‏ الاادكا من 1002| بالاختزال. 
3- التركيب الإلكتروني لكاتيونات عناصركا ,/ ,2 في مركباتها كما في الجدول: 


التركيب الإلكتروني للأيون الموجب المركب 
7 [الو1] 2000 
7 [الع1] 202 
301 [نثاعون1] 2003 
فإن الترتيب الصحيح لهذه العناصر حسب الشحنة الفعالة لآنويتها يكون: 
(7)0 > لآ >2 (ج) 2 > 8 > لا 
(2) لا > 2 > 8 (د) لا > 1 > 7) 


4- سبيكة تتكون من حديد وكربون. فيكون الترتيب الصحيح للأفران المستخدمة للحصول على 
هذه السبيكة من خام الهيماتيت هو: 

(أ) فرن مدركس ثم المحولات الأكسجينية. 

(ب)الفرن العالي ثم فرن مدركس. 


(ج) الفرن المفتوح ثم المحولات الأكسجينية. 

(د) الفرن الكهربي ثم الفرن العالي. 

5- لديك عنصران (/9)؛ (0) 

(6) من عناصر العملة. 

(/7) عنصر يكوّن مع المنجنيز سبيكة عبوات المياه الغازية. 

فإن الشبيكة. المكونة من (06)» () تتميز ب: 

(أ) عناصرها لها نفس الشكل البللوري. 

(ب) (/) يمنع انزلاق طبقات (16) 

(ج) حدوث اتحاد كيمياتي بين (/7) ١‏ (06) 

(د) (/) يوجد في المسافات البينية للعنصر ()0) 

6- من العمليات الكيميائية التى يجب إجراؤها على خام الليمونيت للحصول على الحديد هي: 
(أ) تلبيد واختزال 

(ب) تحميص واختزال 

(ج) تلبيد وتحميص. 

(د) تحميص وإنتاج الحديد الصلب. 

المخطط التالي يوضح بعض التفاعلات في الظروف المناسبة لها : 


أي الاختيارات التالية صحيح بالنسبة للمركبات (2) , (6©) , (8)؟ 
(أ) 60عع :(ع) ,عع :(©) ,وممعع :(م) 

(ب) ع :(ط) ,دممدع2 :(0) ,مع :(8) 

(ج) © :(ع) ,معط :(0) ,و0دعط :(8) 

(د) دو0مدع2 :(ط) ,بيع :(0) ,0م0ع2 :(م) 


7- السؤال المقالى: الجدول التالي يوضح التوزيع الإلكتروني لكاتيونات بعض العناصرء ادرسها 


جيدًا ثم أجب: 


5 


الكاتيون التوزيع الإلكتروني 
+42 307 ,اثو 
+82 60 ,رارع 
0 امور 
+03 4 ,اثو 


أولًا: من كاتيونات العناصر السابقة استنتج: 


ه أ العنصر الذي له أَكُإرؤعزم مغناطيسي. 
ه ب العخصر الذي له أقل عزرم مغناطيسي. 
ثانيًا: أي من كاتيونات هذه العناصر جميع مركباتها غير ملونة؟ 


إجابات الباب الأول 
العناصر الانتقالية والأ 
الباب الأول 


همية 


0 


الاقتصا 


دية 


5 


التركيب الإلكتروني وحالات التأكسد والخواص العامة لعناصر السلسلة الا 


نتقالية الأولى 


الباب الأول 
السيائك 


وزاره التربيية و التعليبم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
ادارة تنصية مصادة العلوم 


2024 / 3 


لجنة الإعداد 
ا/سامح وليم صادق يوسف 


المراجع /١‏ مينا عطية عبد الملك الإشراف الفنى 


مستشار العلوم 


/١‏ عبد الله عبد الواحد عباس د/ عزيزة رجب خليفة 


رئيس الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
د/ أكرم حسن 


الذ 5 الكيه ياتضى 


الدرس الأول: التحليل الوصفى (الكشف عن الأنيونات) 

الدرس الثاني : الكشف عن الكاتيونات 

الدرس الثالث: التحليل الكمى (الحجمى- الكتلى) 
ملخص التحليل الوصفى وأهم القوانين 
أسئلة امتحانات الأعوام السابقة 


الصف الثالث الثانوى 


يعتبر التحليل الكيميائي أحد فروع علم الكيمياء الهامة الذي ساهم بدور كبير في تقدم هذا العلم. كما لعب 


والبولينا والكؤليسترول:وغيرها حيث تسهل مهمة الطبيب في التشخيص والعلاج. وكذلك تقدير كمية المواد 
الفعالة في الدواغ. 


تجرى على التربة لمعرفة خاصها:من.حيث الحموضة والقاعدية» ونوع ونسب العناصر الموجودة بها 
وبالتالى يمكن معالجتها بإضافة الأسمّدة"المناشبة. 


التعرف على مكونات المادة سواء كانت: تقدير نسبة كل مكو نمل الفنكونات 
1- نقية (ملحًا بسيطتًا) : الأساسية للمادة 
التعرف عليها من الثوابت الفيزيائية " درجة 1- تحليل حجمى. 
الانصهار - الغليان - الكتلة المولية " 
2- مخلوطا من عدة مواد: 2 تحليل كتلى. 
يتم فصل كل مكون ثم يتم الكشف عنها بالطرق 
الكيميائية باستخدام الكواشف المناسبة 


ولابد من إجراء عمليات التحليل الكيفي أولاً للتعرف على مكونات المادة حتى يمكن اختيار أنسب 
الطرق لتحليلها كميًا. 


التحليل الكيميائى الوصفي يضم فرعين: 
أ تحليل المركبات العضوية: 
يتم فيها الكشف عن العناصر والمجموعات الوظيفية الموجودة بغرض التعرف على المركب. 
ب- تحليل.المركبات غير العضوية: 
يتم فيها التعزفا على الأيونات التي يتكون منها المركب غير العضوي ويشمل الكشف عن 
الأنيونات " الشق"الحامضي " والكاتيونات " الشق القاعدي ". 

وسنكتفي في دراسة التخليل الوصفي بالكشف عن الأنيونات والكاتيونات في المركبات غير العضوية. 
الكشف عن الأنيونات '" الشة:؛ الخامضى ": 
خلا إساس الكشف: 

ينحل ويتصاعد غاز يمكن تمييزه 


الجدول التالى يوضح تقسيم الأحماض حسب درجة ثباتها (درجة غليانها) وأملاحها 


حمض الهيدروكبريتيك 
حمض الكبريتوز 
حمض النيتروز 


حمض الهيدروكلوريك 
حمض الهيدروبروميك 
حمض الهيدرويوديك 
حمض النيتريك ١3‏ | نيترات 


حمض الكبريتيك 1211504 كبريتات 501 
ٍ حمض الأرثوفوسفوريك || ب11320 فوسفات 03م 


الكربونات 


60 


الملح الصلب + حمض الهيدروكلوريك المخفف (1]01 .111) 


الكشف عنه والتجارب التأكيدية 


المشاهدة: 

يحدث فوران ويتصاعد غاز ثانى أكسيد 
الكربون الذي يعكر ماء الجير. 

التجربة التأكيدية 

بإضافة 71850 يتكون راسب أبيض على 
البارد ينوب في حمض الهيدروكلوريك 


المعادللات 


ي02)+ 200 ل1جروى2512)1 جح بوو22)03+211)11< 


(11200+ 002:1 د حكختب روم :(011) هجوي 00 
0 إن 


له و15):03الج+روم)04 225 الاج روم)04 1155 +روو) 2132003 


()02) + 1200 + رزوح)218)212 <- روى21):1 + (115)03 


د ملاحظات: جميع كربونات الفلزات لا تذوب في الماء؛ عدا كربونات الصوديوم والبوتاسيوم والأمونيوم» وتذوب 
جميعها في الأحماض. في حين تذوب جميع أملاح البيكربونات في الماء والأحماض 

+ "علل" يمرر الغاز لفترة قصيرة. 

ل و شر ا ات سي ف ل ةر سم 


البيكربونات 
ج110 


المشاهدة: 

يحدث فوران ويتصاعد غاز ثانى أكسيد 
الكربون الذي يعكر ماء الجير. 
التجربة التأكيدية 

بإضافة 715560 يتكون راسب أبيض بعد 
التسخين. 


ج02)) + 112000 + روم313):1 جح وو8)01 + 211)03ا< 


(وه)115)110)03(2+ زود)+0) كيوا3 + روو)1155)(4+(00 )2112110-01 
و0602 + رو8120] + ان ة00ع21 ش42 (115)11603(29 


الثيوكبريتات 
520 


المشاهدة: 

بتصاعد غار 50 تر الرائحة الفاذ؛ الذي 
يخضر ورقة مبللة بمحلول ب122)020 
البرتقالية المحمضة بحمض الكبريتيك المركز. 
التجربة التأكيدية 

بإضافة محلول ملح 3و710ع8 يتكون راسب 
أبيض من كبريتيت الفضة يسود بالتسخين. 
المشاهدة: 

حا عر 110 راح كر ررد 
ا ]1 


التجربة التأكيدية 
بإضافة محلول نيترات الفضة لمحلول الملح 
يتكون راسب أسود من كبريتيد الفضة 


المشاهدة: 
يتصاعد غاز و50 ويظهر راسب أصفر نتيجة 
لتعلق الكبريت في المحلول. 


التجربة التأكيدية 

بإضافة محلول 1 البنى يزول لون اليود البنى 
المشاهدة: 

يتصاعد غاز 780 عديم اللون يتحول عند فوهة 
الأنبوبة إلى اللون البنى المحمر 

التجربة التأكيدية 

انه رن بي 1 اله 0 
الكبريتيك المركز يزول اللون البنفسجي. 


(م)11200+5002+ روم2)01اا2جدوى211):1 + و25)003ةا<ا 
جح رو1125)04 + 35002 + نو 162201207 
82000 + روم)012)5004(3) + و)1225)004 


أرى03 4825 + و)21377103 جح رو)87103 24+ زو)03 1325 


)كد + وم2512):1 جد وى211):1 + ريكهواا 


لريكط+ 2011300011+ )125 +وح)001130)00(22)) 


1 م كيع ذش+وو21/211003 - روه)03) العلل 2 + وى 225اا 


رمك +ري)502 +نن 1120 +رو211301 


و2521 + و512254006 جح وى 12 + و211225203 


رباعى ثيونات الصوديوم 


111102 5 و5201 - و1]11)01 0 )الا 
م200 + )م + وىة0)ال1 جه 3111/02 
2502 ج ني02) + نم2110 


ح روه)31125004 + ووو)1/12004ل216+ )5/2102 
3112000+روج)1504-+ ووو2504ك]آ جروو)03)االوااز5 


الملح الصلب + حمض الكبريتيك المركز (1125004 .©002©) 


الكشف عنه والتجارب التأكيدية 


المشاهدة: 
يتصاعد غاز 11001 عديم اللون ويكون سحب 
بيضاء مع محلول النشادر. 


التجربة التأكيدية 

محلول الملح + محلول 3و70ع 4 
يتكون راسب أبيض من كلوريد الفضة يتحول 
إلى بنفسجي عند تعرضه للضوء ويذوب في 


المشاهدة: 

يتصاعد غاز 1181 عديم اللون يتأكسد جزئيتا 
بفعل حمض الكبريتيك وتنفصل أبخرة برتقالية 
حمراء من البروم تصفر ورقة مبللة بمحلول 
النشا. 


التجربة التأكيدية 

محلول الملح + محلول 710(05ع هر 
يتكون راسب أبيض مصفر من 1ع يصبح 
داكن عند تعرضه للضوء يذوب ببطء في 


المعادللات 


ج22504+2111ى حي 112504+ 2201 
3141 جه نيجاط + 1001 


مو01ععم 2 (و)03) الوا > و)03) لاع 4+ و1 )2< 


مركز 
211181 + و2504 اعم 872504 + ووندظهة21 


1 112 + )5002 +ر 211:0 خبكلد 1250040 + و:21111 


ل روناظاعخ + و103لول8 جح روو03)العى + ولدلا 


المشاهدة: 

يتصاعد غاز 111 عديم اللون يتأكسد جزئيًا وتنفصل 
أبخرة اليود البنفسجية وتسبب زرقة ورقة مبللة 121+ ي5002+ن 21120 لاما (21110+1125040 
بمحلول النشا. 


التجربة التأكيدية 
محلول الملح + محلول 1003/ع 4 
يتكون راسب أصفر من 1ع.2 لا يذوب في محلول النشادر 


251 + ومه50يك1 0 125040 + 211 


ممآعة4 + و 81311003 جح روو)03)الأعك4 + و2210 


0 (وه)12504] + روو)03)الة/21 
المشاهده٠‏ (2111030+ روم)04 121225 

تضاح أبدرة بنية حمراء من 7102 تزداد بوضع 02 + 0 اه بو0ج2 حك رودملدلته 
خراطة نر 11010 4جروس0 
رو)2112000+211002+ 10100372 


تجربة التأكيدية" اختبار الحلقة البنية 
التجربة التاكيديه اختبار ١ ١‏ يا ج41125)24+ (و)5)004»ع'61+ )21/21/03 
محلول النترات + محلول كبريتات حديد 11 + حمض 
كبريتك مركز على الك الداخلى للأنبوبة تتكون ا ري)21100+بر411200+وو5)24مه للدروى)31"62)5)004(3 


بنية تزول بالرج أو التسخين. 1504.50 جح ج210 + روم504ع"]1 


الكشف عن مجموعة أنيونات محلول كلوريد الباريوم 


محلول الملح + محلول كلوريد الباريوم 
الكشف عنه والتجارب التأكيدية المعادلات 


المشاهدة٠‏ 
00 07 0 ب روم31888:12 جرو 22133204 
لحرن راك حكن مر ذو تتواك الجار يوم يدوييا فى ل 83505042 + رو1 6713 


5 وو 75 بوي 

١‏ ْ لتجر به التأكيدية 0 جح رو7103ع34 جرو7133504 
إضافة محلول الملح + نترات الفضة يتكون راسب ل (504ذعى + زو)3 3213150 

أصفر يذوب في النشادر وحمض النيتريك. 


المشاهدة٠‏ جح رووه 220012 + رزو)04 21325 
يتكون راسب ابيص لا يدوب فى حمض 11)]] النخن ل ر4 8250 + روى1 2212 
التجربة التأكيدية ح روي طط115600(2©) + رو04 7125 


إضافة محلول الملح + اسيتات رصاص ]] يتكون + (4 050 + و) 20113000113 


راسب أبيض 


تدريبات على الأنيونات 
1- كل التفاعلات التالية يمكن حدوثها عمليًا ماعداء 
أ- ري 125 + روى21661 + 125 + رو21161 
ب 21181 م و8225 ونس (2121881 3 (و125]آ 
23 )502 علي 12000آ] +2111 جه ()12503آ 4 (و21101 
ل دي)02) ف 1200]آ ص (و 822504 - )832003 عد 1250400آ] 
2- كل العبارات"التالية:صحيحة بالنسبة للتجربة الأساسية المستخدمة للكشف عن أنيونات حمض 
الهيدروكلوريك المخفف مناعدا: 
أ- يتم فيها التفاعل بين حمض الهيدروكلوريك المخفف والملح الصلب للأنيون. 
ب- ينتج أحد الأحماض دائمًاإمن التفاعل. 
ج- ينتج عنها أملاح تحتوي نفس الشق الحامضي. 
د- ينتج عنها دائمًا غازات يمكن تمييزها. 
3- الحمض الأعلى في درجة الغليان من الأحماض التالية :هو: 


أ- و1110 ب- 1125 
ج- 112509 د- و0 11252 
4- أي من أزواج المحاليل التالية يعطي راسب أبيض عند تفاعلهما مَعَا؟ 
أ- و60 62)8109(2/1132 ب- 12011/ 111109 
ج- 14260/11232504 د- 600112 و111+61/011ا 


5- غاز 002 يعكر ماء الجير الرائق عند إمراره فيه لمدة قصيرة. لأنه: 
أ- لا يتفاعل معه. 2 ب يحوله إلى مركب شحيح الذوبان. 
ج- عامل مختزل.-2 د عامل مؤكسد. 

6- كل مما يأتي ينطبق على بيكربونات الفلزات غالبًا ماعدا: 


الاطكل بالمرارة واشفوق إلى فريواك القنزك ايب قطن لوراك هع الالسباش. 
ج- تذوب في الماء. د- تعطي رواسب عند الكشف عنها في درجة حرارة الغرفة. 


7- يتكون راسب أسود عند إضافة خلات الرصاص !! إلى محلول: 


أ كبريتات الصوديوم. ب- نترات الصوديوم. 
ج- فوسفات الصوديوم. د- كبريتيد الصوديوم. 


8- أضيف حمض الهيدروكلوريك المخفف لملح صلب صيتغته الكيميائية (427) فتصاعد غاز يكون 
راس ب أسود مع ورقة مبللة بمحلول (9]28) فإن الأنيون (/) هو: 
أ -000و611 ب- 52-7 ج- 505 د- 11002 
9- محلولين'لأملاح البوتاسيوم 4 , 1 أضيف إلى كل منهما محلول نترات الفضة فتكون راسب أصفر 
في كل منهما وعند إضافة: حمض النيتريك المخفف إلى الراسبين الناتجين وجد أن الراسب الناتج في 
المحلول 4 يذوب في الخمض: بينما الراسب الناتج من المحلول 8 لم يذوب في الحمض. 
فإن أنيونات الملحين : , 13.غلى:الترتيب هما: 


الاختيار أنيون الملح (م) أنيون الملح (8) 
0 بروميد كلوريد 
رب كلوريد بروميد 
١ج(‏ يوديد ابببقات 
6 فوسفات يوديد 


0- عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى ملحين تصاعد مع أخدهما الغاز (50) الذي يصفر ورقة 
مبللة بالنشاء ومع الآخر تصاعد غاز (587) يزرق ورقة مبللة بالنشاء فإن الغازين (50).: (57) هما: 
أ- جىجآ :(لآ) ,ري 2102 :ا ب- 111 :(97) ,بي 1181 :26 
ج- 812 :زل) ,وى 12 :86 د- وى ج1 :(لآ) ,زى 812 :ا 
1- كيف تميز بين ملحي كلوريد الفضة وكلوريد البوتاسيوم (بدون استخدام كواشف كيميائية)؟ 
الاختبار التجربة كلوريد الفضة كلوريد البوتاسيوم 
(1) بالتسخين | ينحل بالحرارة ويعطي راسب | ينحل بالحرارة ولا يعطي راسب. 
05 بالتسخين | ينحل بالحرارة ولا يعطي راسب. | ينحل بالحرارة ويعطي راسب. 


(ج) | بإضافة الماء يذوب لا يذوب 
(د) | بإضافة الماء لا يذوب يذوب 


2- كل مما يأتي يذوب في محلول النشادر ماعدا: 


أ- فوسفات الفضة. ب- يوديد الفضة. 
ج- كلوريد الفضة. د كلوريد الهيدروجين. 
3- يتفاعل حمض الكبريتيك مع كل مما يلي ماعدا: 
1101 ب- 11131 ج- 111 د- 1213001 
4- ,عند.إضافة وفرة من حمض الكبريتيك المركز إلى الملح البوتاسيومي لكل من البروميد واليوديد. 
فإن كل مما يأتي صحيح ماعدا: 


أ- تعطي أبخرة ذات ألوان مميزة يمكن تمييزها بورقة مبللة بمحلول النشا. 
ب- يتحول كل ملح إل.حمضه الذي يتأكسد سريعًا. 
ج- ينتج غاز نفاذ الرائحة يسهل أكسدته بالعوامل المؤكسدة العادية. 
د- يتكون محاليل أملاح ذات ألوؤان: مميزة. 
5- عند إضافة محلول برمنجنات البؤتاسيوخ المحمضة إلى محلول نيتريت الصوديوم ثم تفاعل المركب 
النيتروجيني الناتج مع حمض الكبريتيك المُرّكل الساخن يتكون: 
أ سحب بيضاء. ١‏ ب أبخرة بنية حمراء. .جد غاز عديم اللون. د أبخرة برتقالية حمراء. 
6- محلول ملح لحمض ثابت 16276 أضيف إليه محلول كلورزيد الباريوم فتكون راسب أبيض هو: 
أ- 8817 ويذوب في حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
ب- 8327 ويذوب في حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
ج- 8387 ولا يذوب في حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
د- 8327 ولا يذوب في حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
7 ماذا يحدث عند إضافة حمض النيتريك إلى ناتج تفاعل نترات الفضة مع فوسفات البوتاسيوم؟ 


أ- يتكون راسب أبيض. ب- يتكون راسب أصفر. 
ج- يزول الراسب الأبيض الناتج. د- يزول الراسب الأصفر الناتج. 


8- أنيون (81) لحمض ثابت ثلاثي البروتون: أضيف إليه محلول نترات الفضة يتكون: 
أ راسب أصفرء يذوب في محلول النشادر. 
ب- راسب أصفرء لا يذوب في محلول النشادر. 
ج- راسب أبيض مصفرء يذوب ببطء في محلول النشادر. 
د راسب أبيضء. يذوب بسرعة في محلول النشادر. 


9- عند إضافة محلول 8837103 إلى محلولي الملحين (50), (587) تكون راسب أصفر في كل منهماء 
وعند إضافة محلول النشادر إلى الرواسب الناتجة اختفى الراسب في حالة محلول الملح (57) وظل كما 
هو في حالة محلول الملح (750): فإن الملحين (50) , (97) هما: 

أ- يي 20 و1813 :(9) ,121 :(30). 

ب- 31لة31 :(/1) ,32001 :(26). 

ج- 2132504 :(لا) , و213110 :00) 

د- و213110 :(لآ)., 2813110 :00) 
0- خليط من.يوديد.الفضة وفوسفات الفضة,. يمكن الحصول على يوديد الفضة من هذا الخليط عن 


طريق ........ ثم ترشيحالنواتج 
أ إضافة الماء. ب- إضافة نترات الفضة. 
ج- التسخين الهين. د إضافة محلول النشادر. 


1 من التفاعلين التاليين: 
112 د ومظة د و2111 + ياه 
312 عدوولا2 جد وي 21120 + ري612 
أجريت تجربتين على نواتج المعادلتين السابقتين (57(:)50) 
التجربة (1): اضيف محلول نترات الفضة و887[0 إلى,كل من (50)؛ (97). 
التجربة (2): أضيف محلول هيدروكسيد الأمونيوم إلى نواتج التجربة (1). 
أي من الاختيارات التالية صحيحًا؟ 


الاختيا 
: التجربة (1) التجربة (2) التجربة (1) التجربة (2) 


(1) | راسب أصفر | يذوب الراسب | راسب أصفر | لا يذوب الراسب 
(ب) | راسب أصفر | لايذوب الراسب | راسب أصفر | يذوب الراسب 
(ج) | راسب أبيض | يذوب الراسب | راسب أبيض | لا يذوب الراسب 


(د) | راسب أبيض | لايذوب الراسب | راسب أبيض | يذوب الراسب 


2- الشقوق القاعدية متداخلة. 
3- الشق القاعدى الواحد له أكثر من حالة تأكسد. 


اله ]1 ةا 3 ١!)‏ ليس لها 
لذأرن وسط حمضي أن 58 لأن كاشف عام 
كلوريدات لان هيدروكسيدات 9- كربونات 
هذه العناصر كبريتيدات هذه العناصر هذه العناصر 
لا تذوب في هذه العناصر ودرواني #اقذوب فى 
الما فر سب لا تذوب فى الماء فتترسب الماء فتترسب 


فمثلاً كلوريدات فلزات المجموعة التحليلية الأولى وهى كلوريدات الفضة (1)» وَالزئبق (1)» 
والرصاص (!!) شحيحة الذوبان في الماء. لذا ترسب هذه الفلزات على هيئة كلوريدات بإضافة كاشف 


المجموعة وهو حمض الهيدروكلوريك المخفف. 


يتم بإذابة الملح في الماء وإضافة حمض هيدر وكلوريك مخفف ليصير المحلول حامضيًا ثم يمرر فيه غاز 
كبريتيد الهيدروجين. 


الكشف عن كاتيون '107© 
محلول ملح النحاس 11 + كاشف المجموعة (1125 + 110'1) يتكون راسب أسود من كبريتيد النحاس 11 
يذوب في حمضص النيتريك الساخن. 1 01 + 11204 د 1-7 + 2015004 


تترسب كاتيوناتها على هيئة هيدروكسيدات ويستخدم 711140011 ككاشف عندما تكون نقية 


محلول الملح + كاشف المجموعة 77114011 شْ 


الكشف عنه والتجارب التأكيدية 


المشاهدة: ._يتكون راسب أبيض جيلاتينى > 65116011 رسردزية قاملة 


5 في الأحاطق المخففة مى241)011(5 + 3007114025014 


التجربة التأكيدية ج رو68120114 + رون4120504(3 
محلو ل الملح 0 حلو ل 12011 +ق241)011(3 + روج)311225)004 

يتكون راسب أبيض جيلاتينى يذوب في مزيد 

من 712011 مكونءا ميتا ألومينات صوديوم 


ج و5201 + و410)011(34 
21200 + ووى41002داحا 


المشاهدة: 
0 جح 211140011 + وو5)04ع"]1 


2 


يتكون راسب أبيض يتحول إلى أبيض مخضر | 1رم:(1)011 + رو81114(2504) 
في الهواء ويذوب في الأحماض 


التجربة التأكيدية جح 2012013 + رو04 115 


لنى:(1"»)011 + وو04 112325 


يتكون راسب أبيض مخضر من «(011)ع*1 


ف - 3011140011 4 (و13ن)ع"]1 
المشاهدة: _يتكون راسب جيلاتينى بنى 
أى011(3)»ع"1 + رون31111401 


محمر يذوب في الأحماض 


التجربة التأكيدية 


يتكون راسب بنى محمر من 011(5)ع:1 


- 3512011 6 (و13ن)ع"]1 
ىذ (011)ه"1 + 311301 


المجموعة التحليلية الخامسة: 


يتم ترسيبها على هيئة كربونات بإضافة محلول كاشف المجموعة وهو كربونات 
الأمونيوم, ومن أمثلتها كاتيون الكالسيوم (*22©) 
محلول الملح + محلول كربونات الأمونيوم و77114(200) 
7 يتكون راسب أبيض يذوب في حمض 1101 المخفف ويذوب في الماء المحتوى 
على ثاني أكسيد الكربون. علل 
لتحول كربونات الكالسيوم غير الذائبة إلى بيكربونات كالسيوم تذوب في الماء 
ل 2003© + 2111140011+ و11114(20:03) + روم02):12) 
وه6©2)116003(2 جه و02 ) + ()112 + و020)003) 


تدر بيات الكاتبيو نات 


1- يمكن فصل أيون الكلوريد في صورة: 
أ- ي[01ع11 ب- ج1ن) رع11 ج-12)ع'آ د- 85236012 

2- عند إمرار غاز كبريتيد الهيدروجين في وسط حمضي إلى محلول الملحالناتج.من تفاعل النحاس مع 
حمض النيتريك المركز يتكون راسب: 


أ- أبيض. ب- أسود. ج- بني محمر. د- أزرق: 
3- أثناء تجربة للكشف عن كاتيون أحد الأملاح تم إضافة قليلآ من 712011 فتكون:راسّب:“وبإضافة 
المزيد من 7120011 يتكون: 
أ- روي 3134102 ب- رى 153250 ج- زوج 3121/03 د- زي810)011(3 
4- يتفاعل محلول هيدروكسيد الصوديوم مع ناتج أكسدة الحديد الساخن بواسطة الكلور ويتكون: 
أ لون بني محمر. ب- راسب بني محمر. 
ج- لون أبيض مخضر. د راسب أبيض مخضر. 


ااا 


٠. 


ته تراكم معرفي . 


“دان 


41 جمدانه3 +413 
يلزم 3 مول 'من«الإلكترونات لاختزال 1 مول من أيونات *413 لتكوين 1 مول من ذرات 1. 


وحدة الصيغة مقدرة بوحدة الجرام. 


1 كتلة المادة (ع ) 
اك عدد المولات (000[1)- القلة المولية (0001/ ع2 


250 الكتلة المولية (2001/ 8 ) 
لات 2 ب اي 2ن (81) 
ا عدد المولات (( 1 
كتلة العنصز في.موّل :من المركب 
الكتلة المولية للمركب” 77 *<ا 100 
كتلة المركب في العينة 
كتلة العينة غير النقية ” 10002 


لحساب حجم الماء اللازم لعملية التخفيف - 
حجم المحلول المخفف (بعد التخفيف) - حجم المحلول المركز (قبل التخفيف) 


تدريب 


1- كتلة الأكسجين اللازمة لأكسدة »6 من الماغنسيوم أكسدة تامة تساوي: [16 - © ,24 - ل 1لا!] 


أ و2 ب- 40 ج- 60 د- و8 
2- عدد الذرات الموجودة في نصف مول من حمض الأسيتيك 011700011 يساوي: 
أ نصف عدد أفوجادرو. ب- ضعف عدد أفوجادرو. 
و ارينة اننال عي مارو د ثمانية أمثال عد أفوجادرو. 


3- عدد أيونات البوتاسيوم الموجودة في 1000 من ملح كبريتات البوتاسيوم يساوي: 
[39 14-2 ,32 - 5 ,16 - 0] 
أ- 230 ب- 1023 ا 13.8 ج- 115 د 1023 جا 6.9 
4- في التفاعل التالي: زم 303 + 2162603 + ري 2002 + ري 41602 
فإن حجم غاز الأكسجين الناتج من“تفاعل 1701 2 من سوبر أكسيد البوتاسيوم 102 يكون: 


أ 31 ب- ا 33.6 ج- ١‏ 22.4 د- 67.21 
5- كتلة 33.61 من غاز الميثان ,611 في :515 تساوي: [1 - ١1‏ ,12 - ©] 
أ 0 8 ب- 16 ج-: 0 24 د- 0 27 


6- في إحدى تجارب المعايرة» يلزم توافر 11 224 من محلول تركيزه 0.11/1 من 812014 لتعادل 
المادة الحمضية المراد تحليلهاء ما عدد جرامات هيدرؤكسيد الصوديوم المستخدمة؟ 
[1 2 ,16 - 0 ,23 - هلن] 
أ- و4 ب- (و0.0896 ج- و720:896 ١د‏ و004 0 
7- عينة من الحجر الجيري غير نقية كتلتها 3.60 سخنت تسخيئًا شُديدًا ختق تثبتت كتلتها وأصبحت 
1.629 ما النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم في العينة (بفرض عدم تفاغل 505 
[16 2 12,0 ع © ,40 د و0] وي:0»© +رومهه خا رووؤعى 
أ- 64.896 ب- 35.290 ج- 809 د- 209 
8- من خلال التفاعل التالي: )0602 + )080 + رم)1و6360) 
احسب كتلة 0630 الناتجة عند تسخين 500 من عينة غير نقية من كربونات الكالسيوم و2»6200 
علمًا بأن النسبة المئنوية للشوائب في هذه العينة هي 1590: 
أ- 6.290 ب- 4.20 ج- 356 د- 23.80 


أنواع التحليل الكمى 


أولَّاء التحليل الحجمئ: تعتمد هذه الطريقة على قياس حجوم المواد المراد تقديرها. 
وفي هذا النوع من التحليل فإن حجمًا معلومما من المادة المراد تحديد تركيزها يضاف إليه محلول من 


مادة معلومة التركيز حتى يتم التفاعل الكامل بين المادتين. ويعرف المحلول معلوم التركيز 
بالمحلول القياسى. وتعرف عملية تعيين تركيز حمض أو (قاعدة) بمعلومية الحجم اللازم منه 
للتعادل مع قاعدة أو (خمض) معلوم الححج9” الاين بالمعايرة. 


المعايرة 
عطلية الفرض .متها تفين تركية محلل بادة مجهولة التركيد بنطلومية سول جاده أرق 
معلومة التركيز تدرف ياسم المطول القراني. 
المحلول القياسي 


هو محلول معلوم التركيز بالضبط ويستخدم لمعرفة محلول مجهول التركيز. 


1- تفاعلات تعادل وتستخدم في تقدير الأحماض والقواعد. 
2- تفاعلات أكسدة واختزال وتستخدم في تقدير المواد المؤكسدة والمختزلة. 

3- تفاعلات الترسيب وتستخدم في تقدير المواد التي يمكن أن تعطى نواتج شحيحة الذوبان في الماء. 
فإذا كانت المادة المراد تقديرها حامضًا يستخدم في المعايرة محلول قياسي من قلوي أو قاعدة 


(هيدروكسيد صوديوم أو كربونات صوديوم). 


وإذا كانت المادة المراد تقديرها ذات خصائص قاعدية يستخدم محلول قياسي معلوم التركيز من 
الحفطن لمعايرتها وهكذا. 


نقطة نهاية التفاعل (24زم270 51520) 
هي النقطة التي يتم عندها تمام تفاعل التعادل بين الحمض والقاعدة. 
الأدلة 


عبارة عن أحماض أو قواعد عضوية ضعيفة لها ألوان مختلفة تتوقف على الوسط التي توضع فيه. 


1 - ينقل حجم معلوم (.1جم 25) من محلول القلوي إلى (ودقير 
مخروطي باستخدام ماصة. 

2- يضاف إليه قطرتين من محلول دليل مناسب م عي 
(عباد الشمس أو أزرق بروموثيمول). 

3- تملأ السحاحة بالمخلول القياسي من حمض الهيدروكلوريك. 

4- يضاف محلول الحمض بالتدريج إلى محلول القلوي حتى يتغير 


لون الدليل مشيرًا إلى نهاية التفاعل (نقطة التعاديى محرو به 


0 


57 ود د 5 الت ليها منالل لحسسر نت 


4 
وا 
0 


6 


5- تكتب المعادلة موزونة: 00000 
الصوديوم + الدليل 
0+ [1) نوما 101501 


6 حيث: 
و1: تركيز الحمض المستخدم. 1: تركيز القلوي المستخدم. 
ن7: حجم الحمض المستخدم. م77: حجم القلوي المستخدم. 
و: عدد مولات الحمض و: عدد مولات القلوي 
في معادلة التفاعل الموزونة. في معادلة التفاعل الموزونة. 


ثانيًا» التحليل الكتلى: 


51 يعتمد التحليل الكتلى على فصل المكون المراد تقديره ثم تعيين كتلته وباستخدام 
الحساب الكيميائى يمكن حساب كميته. ويتم فصل المكون بطريقتين: 
1- طريقة التطاير 2- طريقة الترسيب 


أولا: طريقة التطاير 


77777 السماح بتطاير العنصر أو المركب المراد تقديره. وتجرى عملية التقدير بطريقتين: 
أ جمع المادة المتطايرة وتعيين كتلتها أو ب تعيين مقدار النقص فى كتلة المادة الأصلية حسابيًا 
- اعينة'من. كلوريد الباريوم المتهدرت ١4120‏ <« .83612 كتلها 0 2.6903»: سخنت تسخينا 

شديدا ,الئ.انثبتت كتلتها فوجدت 0 2.2923 احسب النسبة المئوية لماء التبلر من الكلوريد 
المتهدرت. ثم:أوجد.عدد جزيئات ماء التبلر وصيغته الجزيئية. 
كتلة المادة المتبلرة (قبل التسخين).- 0 2.6903 
كتلة الماده غير المتبلرة (بعد التسخين) - 0 2.2923 
كتلة ماء التبلر > كتلة المادة المتبلرة - كتلة المادة غير المتبلرة ت 2.6903- 2.2923 - 0 0.398 
لحساب النسبة المئوية لماء التبلر > (كتلة ماء التبلر/ كتلة العينة المتبلرة) ا 100 
2ت (0.398 / 2.6903) *< 100 2 5014.79 
لإيجاد عدد جزيئات الماء (الصيغة الجزيئية للمزكب أو قيمة 7 


كتلة 120 )7 كتلة مول من المادة غير المتهدرتة (826:12) 
كتلة ماء التبلر كتلة المادة .غير المتبلره فى المسألة (بعد التسخين) 
* 18 1601 208 
0 0.398 0 2.2923 
8 208 _ 


ف ته مش 8 7 20 
... الصيغة الجزيئية لكلوريد الباريوم المتهدرت. هى اك 


الأساس العله : تعتمد هذه الطريقة على ترسيب العنصر أو المكون المراد تقديره على هيئة مركب نقى 
شحيح الذوبان وذو تركيب كيميائى ثابت ومعروف. 

- يفصل هذا المركب عن المحلول بالترشيح على ورق ترشيح عديم الرماد 

- ينقل ورق الترشيح وما عليه من الراسب الى بوتقة الاحتراق وتحرق تماما حتى يتطاير مكونات 
ورق الترشيح ويتبقى الراسب. ويمكن تعيين كتلة العنصر او المركب من خلال كتلة الراسب حسابيًا. 


تدريبات على التحليل الكمى 


اخثر الاحاية الصحيحة فيما يلى: 
1- ما كتلة كبريتات النحاس البيضاء ,01150 الموجودة في 0 300 من كبريتات النحاس المُماهة 
20 .1ن 10150)؟ [1 - 4 ,16 - 0 ,32 - 5 ,63.5 - ا0] 
أ و 209.92 ب- 0 191.78 ج- 108.229 د- 160.239 
2- ملج إبسوم هو مركب كبريتات الماغنسيوم 381550,.71120: إذا سّخن 2000 من هذا الملح 
بشدة. إلى أن"أصبحت الكتلة ثابتة» ما الكتلة المتبقية من كبريتات الماغنسيوم اللامائية؟ 
[1 2< ,16 - 0 ,32 - 5 ,24 - والا] 

أ- 0 126.00 ب- 0 120.00 ج- 0 97.56 د- 0 48.78 
3- سخنت عينة من؛كلؤزيد الكوبلت !1 المتهدرت 0ج00012.711 حتى ثبتت كتلتهاء فوجد أن كل (16 
من كلوريد الكوبلت !| النآنج أطلق:0.83160 من الماءء ما قيمة (7)؟ 

01١ - 35.5, 0 - 16, <- 1[‏ ,59 2 060] 
أ- 5 ب- ,6 ج-7 د- 8 
4- إذا كانت النسبة المئوية لماء التبلز في.غينة من,كبريتات الماغنسيوم المُماهة 0ج7011., 71850 
هي 62.2690 ما عدد مولات الماء لا لكل موزل مَنَ.كبريتات الماغنسيوم المُماهة؟ 
أ- 201 2 ب- 17201 3 ج اوم 11 د- 001 1 
5- عينة من كربونات الصوديوم المتهدرتة 0 009.711 7132 كتلتها © 14.3 أذيبت في الماء وأكمل 
الحجم إلى واحد لترء تعادل 1101 25 من هذا المحلول مع حمضالهيدروكلوريك تركيزه آلاا 0.1 


وحجمه 01 25 فإن النسبة المئوية لماء التبلر تساوي: [216 12,60 - © ,23 - دلا] 
أ 31.6596 ب- 15.7390 ج- 62.9396 د- 25.8796 


6- بالنظر إلى التفاعل الآتي: رو 122504 + رى005 + رو25؟1 + و0050 
بأي الطرق الآتية فصل نواتج التفاعل؟ 


طريقة الترشيح. ب- طريقة التبلر. 
عداطريقة التطاين. م ريق لسعاي 


7- أضيف محلول كبريتات الصوديوم إلى محلول من كلوريد الباريوم حتى تمام ترسيب كبريتات 
الباريوم وتم فصل الراسب بالترشيح والتجفيف فوجد أن كتلته 20» ما كتلة كلوريد الباريوم في 
المحلول؟ [137 - 55 ,35.5 - ان ,32 - 5 ,16 2 0] 

أ- 0 2.24 ب- 0 1.12 ج- 0 1.785 د- 0 0.893 


8- تم إذابة » 3.4 من كلوريد البوتاسيوم (غير النقي) في الماء. وأضيف إليه وفرة من محلول نترات 
الفضة فترسب » 6.7 من كلوريد الفضة, تكون نسبة الكلور في العينة 
[108 - وه ,35.5 - ©1١‏ ,39 - >ا] 

أ- 24.596 ب- 46.796 ج- 48.796 د- 94.196 
9- عند إذابة 100 من عينة من كلوريد البوتاسيوم في الماء» وإضافة كمية فائضة من محلول نترات 
الفضة:. يترسب 28.50 من ملح أبيض, ومن ثم تكون النسبة المئوية للكلور في العينة هي: 

[14 - لظا ,16 2 0 ,39 - »ا ,35.5 - 01 ,108 2 40] 
أ- 21.59 ب- 70.59 ج- 38.390 د- 35.190 
0- أذيب 0 1.437 من عينة من 71120. 732507 في الماء ثم اضيف إليها محلول كلوريد 
الباريوم. فكانت كتلة كبريتات الباريوم المترسبة 0 1.165.» ما الصيغة الجزيئية لكبريتات الزنك 


المتهدرتة؟ [16 - 0 ,32 - 5 ,137.3 - 80 ,65.4 2 م2] 
أ- 51120 .721150 ب- 61120. 21150 
ج- 71120. 7211507 د- 721150.8112:0 


1- إذا تعادل 101 30 من حمض الكبريتيك آلا 0:2 مع01:11»! ااا 0.6 احسب حجم القلوى 

2- احسب كتلة هيدروكسيد الماغنسيوم اللازمة لمعادلة 101 125 من محلول ١161‏ !0.1361 

(84-1 ,0-16 ,24-ن1/1) 

3- احسب تركيز حمض الهيدروكلوريك الذى يتعادل 1171 50 منه مع 1168-0 من بيكربونات الصوديوم. 

)013-23, 0212, 0216, 28421( 

4- خليط من كربونات كالسيوم وكبريتات صوديوم كتلته 1.506 لزم لمعايرته 1511731.من حمض 

الهيدروكلوريك 1اا0.8. احسب نسبة كربونات الكالسيوم فى العينة. (0-16 ,6-12 ,623240©) 

5- أضيف 25101 من محلول كربونات الصوديوم تركيزه 0.31/1 الى 25101 من حمض الهيذرؤكلوريك 

تركيزه 0.41/1 ما المادة الزائدة؟ وما عدد مولاتها المتبقية بدون تفاعل؟ 

6- احسب حجم الماء اللازم إضافته إلى 200171 من محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 0.31701/1 
لتحويله الى محلول تركيزه 0.11/1. 


7- أذيب 0 10 عينة غير نقية من 011»! فى الماء وأكمل المحلول الى 50011 فإذا تعادل 1011 
من هذا المحلول مع 151101 من محلول حمض الهيدروكلوريك تركيزه 0.21/[1. احسب نسبة 0[14»>! 
فى العينة. 


ملكضن الكخليل الورصة 
أولاً الكشف عن أنيونات المجموعة الأولى: التجربة الأساسية: الملح الصلب + 1161 مخفف 


يحدث فوران ويتصاعد غاز يعكر ماء الجير عند مروره لفترة قصيرة 
رو21 + ر3201ل1 رو202) + 2200 + روج2113001 


يحدث فوران ويتصاعد غاز يعكر ماء الجير عند مروره لفترة قصيرة 


يتضاعد غاز له رائحة كريهة ويسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات الرصاص |! 
يتصاعد غاز له رائحة نفاذة ويخضر ورقة مبللة بمحلول ثاني كرومات 
البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك 


الثيوكبريتات يتصاعد غاز له زائحة نفاذة ويخضر ورقة مبللة بمحلول ثاني كرومات 
202 | البوتاسيوم المخمشؤلبهءض الكبريتيك مع تكون معلق أصفر من الكبريت 5 


يتصاعد غاز [1] الذي يتأكسد جزئيا بفعل حمض الكبريتيك وتتصاعد أبخرة اليود 
البنفسجية التي تزرق ورقة نشا 


التجارب التأكيدية: 


محلولٌ الملح + محلول نترات الة 


0. 


الكبريتيد (1) ش 
92 يتكون راسب أسود من كبريتيد الفضه 


الكبريتيت (1) 
502 يتكون راسب أبيض يسود بالتسخين من كبريتيت اله 


الكلوزيد , 500 ل ١‏ 
إخلوديد (2) يتكون راسب أبيض يتحول إلى بنفسجي في الضوء ويذوب 
:© في محلول النشادر المركز 


١‏ 5 فيك 5 0 ع 5 .2 عمق ٠ 32 ٠‏ بي 
لبروميد (2و يتكون راسب أبيض مصفر يقتم لونه في الضوء ويدوب 
8- ببطء في محلول النشادر المركز 


اليوديد (2) 
5 يتكون راسب اصفر لا يدوب في محلول النشادر المركز 


اله سق :* 5 . 2 5 ٠‏ 00 0 
لفوسفات (3) يتكون راسب أصفر يدوب في محلول النشادر وحمضص 


الكربونات (1) | يتكون راسب,أبيض على البارد يذوب 
0602 في حمض الهيدروكلوريك المخفف 


البيكربونات (1) | يتكون راسب أبيض بعد التسخين يذوب ١‏ 2(و2)21009© 
ج00 في حمض الهيدروكلوريك المخفف 0000 


محلول الملح الا 


الثشيوكبريتات (1) 06 0+ 


1 
2 ني © سم 
حلول اليود البني 0 رباع تيونات 


تحر ية الحلقة الشئة النترات )2( تتكون حلقة بنية تزول بالرج أو 
لجرب 0600-0 -و0ل] الد 5 


محاول المج الكبريتات (3) | يتكون راسب أبيض لا يذوب في حمض | رورم 
مكلول أسيقات الرضاض |1 5042 الهيدروكلوريك المخفف 


الضوديوم 


النيتريت 1 5 9 
00 01 يزول اللون البنفسجي للبرمنجنات 


.١0‏ ب0هع] 


4 


المجموعة التحليلية الثانية 
محلول الملح + 4©1] حتى يصبح الوسط حمضي ثم نمرر غاز 125] 
المشاهدة: يتكون راسب أسود من 05© يذوب في حمض النيتريك الساخن 
: (105)5 © + روج)22504 جح رن)12:5]! + روج)100504 6 
المجموغة التحليلية الثالثة 
التجربة 


الأساسية 0 1 
لوق الم .< يتكون راسب أبيض جيلاتيني لا يذوب في الزيادة من الكاشف ولكن يذوب في 


محلول 14 ,الم لاض العجيته 


التأكيدية 5 : 
لول الملح | يتكون راسب أبيض جيلاتيني يذوب في الزيادة من الكاشف مكوناً ميتا ألومينات 


محلول ١12014‏ الصوديوم 


التجربة 
الأساسية ١‏ 0 ل 
محلول 14 0+!الا 
مخلول الملج + يتكون راسب أبيض مخضر يذوب في الأحماض المخففة 
محلول ١20101‏ 


التجربة 


الأساسية 
محلول الملح + يتكون راسب بنى محمر يذوب في الأحماض |/ خففة 


محلول 14 0+االا 


التأكيدية 


محلول 14 20!! 


المجموعة التحليلية الخامسة 


الأساسية 


محلول الملح + محلول | لأكون 
كربونات الآمونيوم 


راسب أبيض يذوب في الأحماض المخففة وفي الماء المذاب به 60 


يتكون راسب أبيض لا يذوب في الأحماض المخففة 


يلون لهب بنزن بلون أحمر طوبي 


غدد وحدات المادة(ذرات ح حزيكاث 2ت أيونات ( 
عدد أفوجادرو 
كله العاذة وتمراة 
عدد المولات - الكتلة المولية 


التركيز ا الحجم باللتر 


52 الكتلة المولية (01</ ع) 1 

18 م 00 فى ,(515) 

م 0000 أل اضر في سر لا المركي 

النسبة المئوية الكتليه لعنصر في مركب (0/0_976) - 0 2 - “ع 100 
كتلة المركب في العيئة 


0 كتلة العينة غير النقية #6 100 


أسئلة امتحانات الأعوام السابقة 
الامتحان التجريبي مايو (2021) 

(0)1 14.3 من كربونات الصوديوم المُتهدرت 71120 .1132603 أذيبت في الماء وأكمل الحجم إلي 
واحد لتر وعند معادلة 101 25 من هذا المحلول مع حمض الهيدروكلوريك تركيز 1701/1 0.1 
وحججمه 201 25 فإن النسبة المئوية لماء التبلر تساوي: [12-© ,0-16 ]١12-23,‏ 

أ) 90 31.65 

ب) 96 15.73 

ج) 96 25.87 

د) 96 62.93 

(2) عينة تحتوي على خليط من ملجي كلوريد الصوديوم وفوسفات الصوديوم كتلتها © 100 أذيبت في 
الماء وأضيف إليها وفرة من محلول ماتي:لكلوريد الباريوم فكانت كتلة الراسب المتكون 0 6 فإن 
النسبة المئوية لفوسفات الصوديوم في العينة تكون: ‏ [0-16 ,2-31 ,713-23 ,83-137] 

أ) 96 65.5 

ب) 90 49.05 

ج) 96 32.7 

د) 96 16.35 

(3)لديك أزواج الأملاح التالية: 

1) نيتريت صوديوم وكربونات صوديوم. 
2) كبريتيت صوديوم وكبريتات صوديوم. 
3) كبريتات صوديوم وفوسفات بوتاسيوم. 
4) يوديد بوتاسيوم وكبريتات نحاس. 
أي الأزواج السابقة يمكن استخدام حمض الهيدروكلوريك المُخفف للتمييز بين كل منهما على حدة؟ 

أ) (3(:)1) 

ب) (1) , (2) 

ج) (3) ,40 

د) (4(,)2) 


(4) لديك المركبات الآتية: 
1) كلوريد الألومنيوم. 
2) كلوريد حديد !!!ا 
3), كلوريد حديد !| 
4 .كلوريد الهيدروجين. 
فأي المركبات السابقة يمكنها التمييز بين محلولي هيدروكسيد الصوديوم وهيدروكسيد الأمونيوم عند 
توافر الشروط اللازّمة لذلك؟ 
أ) (3(,)2(,)1) 
ب) (1) , (2) , (4) 
ج) (2) ,(3) 
د) (4(,)1) 
(5) أضيف 11 20 من محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 7001/1 0.1 إلى محلول حمض 
الكبريتيك حجمه !17 10 وتركيزه 0.2,1701/|1 
أي الاختيارات التالية يُعبر عن نوع المحلول الناتج وتأثيزه على لون الكاشف: 
أ) نوع المحلول (مُتعادل) - تأثيره على لون الكاشف (يحول لون أزرق البرموثيمول إلي الأخضر) 
ب) نوع المحلول (حمضي) - تأثيره على لون الكاشف (يحول لون أزرق الفينول فيثالين إلي الأحمر) 
ج) نوع المحلول (حمضي) - تأثيره على لون الكاشف (يحول لون الميثيل البرتقالي إلي أحمر) 
د) نوع المحلول (قاعدي) - تأثيره على لون الكاشف (يحول لون محلول عباد الشمس إلي الأزرق) 
(8)6 ,8 محلولين لأملاح البوتاسيوم أضيف إلي كل منهما محلول نترات الفضلة فتكؤن راسب أصفر 
في كل منهما » وعند إضافة حمض النيتريك المُخفف إلي الراسبين الناتجين, وجد أن الراسب الناتج 
في المحلول 8 يذوب في الحمض بينما الراسب الناتج من المحلول (8) لم يذوب في الحمطل: 
فإن أنيونات الملحين 8 ,8 على الترتيب هما: 
أ) 8 (فوسفات) . 8 (يوديد). 
ب) 8 (يوديد) » 8 (فوسفات). 
ج) 8 (بروميد) » 5 (كلوريد). 
د) 8 (كلوريد) » 8 (بروميد). 


امتحانز مصر دور أول 2021 
1) أي مما يلي يستخدم للتمييز بين الملح الصلب لكبريتيد الصوديوم ولكبريتات الصوديوم؟ 
أ) نترات الفضة 
ب) هيدروكسيد الكالسيوم 
ج) خمض الهيدروكلوريك 
د) هيدروكسيد الصوديوم 
2) عند إضافة:حمضالكبزيتيك المركز الي ملحين تصاعد مع أحدهما غاز لا الذي يصفر روقة مبللة 
بالنشا ومع الاخر تصاغذ,غان /ا يزرق ورقة مبللة بالنشا فان الغازين هما؟ 
أ) كا رو02ل8: لا مدا 
ب) 16 )51ل : لا زوالا 
ج) 1 و21 : لا م81 
د) )1 مم8!2: لا مدا 
3) عند تفاعل محلول كبريتات النحاس !! مع غاز 8“ في 'وسط حمضي تكون راسب اسود وعند تفاعل 
محلول نترات الفضة مع محلول 8 تكون راسب اسود أيضا.فان المركبين هما .... 
أ) 8 بروميد الصوديوم: 2 ثاني أكسيد الكربون 
ب) 8 يوديد الصوديوم: 8 كبريتيد الهيدروجين 
ج) 8 كبريتيد الصوديوم: 8 كبريتيد الهيدروجين 
د) 8 كلوريد الصوديوم: 8 ثاني أكسيد الكبريت 
4) عند إضافة محلول نترات الفضة الي محلول الملحين 8,8 تكون راسب مع محلول-الملح.2 ولم 
يتكون راسب مع 8 فيكون الأنيونين على الترتيب هما: 
أ) 8 نيتريت: 2 كبريتيد 
ب) 8 كبريتيد: 4 نيتريت 
ج) 8 نيتريت: 2 بيكربونات 
د) 8 بيكربونات: 8 نيتريت 


5) عند إضافة محلول نترات الفضة الي محلول الملحين ل ,لا تكون راسب اصفر في كل منهما وعند 
إضافة محلول النشادر الي الرواسب الناتجة اختفي الراسب في حالة محلول ملح لا وظل كما هو في 
حالة محلول الملح ا فان الملحين /1,)ا هما: 

أ) ب0طيهلة :لا ,لز :6« 

ب) 81قلا :لا ,01301 :2 

ج) +2250 :/ ,و 210ل 2 

د) لجل :لا ,و 10ج :2 

6) قام أحد الطلات بإضافة كاشف هيدروكسيد الأمونيوم إلى محلول أحد أملاح الحديد [!! فتكون راسب 
لونه مختلف عن اللون'المتوقع فان السبب المحتمل لذلك هو أن: 

أ) الكاشف المستخدم خطأ 

ب) الكاشف قاعدة قوية 

ج) التفاعل يحتاج إلى تسخين 

د) الملح مخلوط بأملاح أخرى 

67 تم اذابة 0 3.4 من كلوريد البوتاسيوم في الماء:ؤاضيف اليه وفرة من محلول نترات الفضة 
فترسب 0 6.7 من كلوريد الفضة فإن نسبة الكلور في العينة تكون: 

أ) 24.59 

ب) 46.790 

ج) 48.790 

د) 94.196 

8) عند معايرة محلول 113011 مع محلول حمض الكبريتيك المخفف فاذا كان المحلولين نفس التركيز 
فانه عند التعادل يكون حجم الحمض المستخدم: 

أ) مساويا لحجم القلوي 

ب) نصات حجم القلوي 

ج) صحف حجم الفلوي 

د) أربعة اضعاف حجم القلوي 


امتحان مصر دور ثان 2021 

1) عند امرار غاز كبريتيد الهيدروجين على محلول كبريتات النحاس !| فإن الراسب يظهر عند: 

أ) إضافة محلول ١12014‏ 

ب) زيادة الضغط 

ج) إضافة 10:1] مخفف 

د) رفع درجة الحرارة 

2) اثناء تجربة:الكشف ,عن كاتيون أحد الأملاح ا تم إضافة قليل من محلول 112011 فتكون راسب ثم 
تمت إضافة المزيد من.الكاشف فاختفى الراسب فان محلول الملح )ا هو: 

أ) و(و8160)ام 

ب) و50ع] 

ج)01ع] 

د) 6100504 
3) بإضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ثلاثة"أملاح صلبة 8 ,8 ,0 كل على حدة تصاعد غاز في 
حالة .4 وتصاعد غاز وتكون راسب في حالة 8 ولم يتخدث"تفاعل في حالة © فإن الأنيونات 8 ,8 ,© هي: 
أ) ‏ 507:© , 5205 :8 ,8102 :م 

ب) -0:2073 ,52 :8 ,8102 :م 

ج) -507:© ,52057 :8 ,1[© :م 

د) -0:203© ,8107 :8 ,6037 :م 

4) يستخدم محلول كربونات الامونيوم بين كل الكاتيونات الاتية ماعدا: 

أ) © ,هلا 

ب) وآلاا ,“ا 

ج) 10ل ,6 

د) عط با 


5) عند إضافة حمض معدني قوي مركز الي الاملاح الصلبة /ا , 2 كل علي حدة تصاعد غاز في حالة 
الملح لا له لون مختلف عن لون الغاز المتصاعد في حالة الملح /, فان الاختيار الذي لا يعبر عن 
المشاهدات هو: 

أ) لا بروميد بوتاسيوم: / يوديد البوتاسيوم 

ب) )ا بروميد بوتاسيوم: / نترات بوتاسيوم 

ج) )ا كلوريد بوتاسيوم: /ا كربونات بوتاسيوم 

د) ©“ يوديد بوتاسيوم: /ا نترات بوتاسيوم 

6) الأنيون الذي يكوان رواسب مع كل من الكاتيونات +80 , +832 هو: 

أ) © 

ب) و00 

ج) 8103 

د) -3و0م 

67 عند إضافة 11 200 ماء مقطر إلى 1 0.5.من محلول 113011 تركيزه 0.11/1 فإن تركيز 
المحلول يصبح: 

أ) اللا 0.714 

ب) اللا 0.0714 

ج) الا 7.14 

د) اللا 4.17 

8 أذيب 20 من كلوريد الباريوم في الماء وأضيف إليه وفرة من نترات الرصاض !! فكانت كتلة الراسب 
109 فإن نسبة أنيون الكلوريد في العينة تساوي: 

أ) 19.3196 

ب) 46.390 

ج) 28.390 

د) 12.7796 


امتحان مصر دور أول 2022 
1)عند امرار غاز كبريتيد الهيدروجين في محلول حمضي لأحد الأملاح يكون راسب أسود وعند إضافة 
محلول كلوريد الباريوم إلى محلول نفس الملح يتكون راسب أبيض فإن الملح يكون: 
أ- و0 طوولا ب- 05004 ج- بط ورب طلة) د- اننا 
2) عند إضافة حمض كبريتيك مركز ساخن إلى الأملاح (16) ,(ل) ,(2) كانت النتائج كما يلى: 
- فئ حالة.الملح (6ا) تصاعد غاز عديم اللون. 
- فى حالة الملح (/) تصاعدت أبخرة تسبب اصفرار ورقة مبللة بالنشا. 
- فى حالة الملح'(2) لم تظهر مشاهدات. 
أ) ٠١‏ :2 5 :7 :52و00 :ا 
ب) -043ط :2 ,01 ١ل‏ ,86 :8 
ج) !0 :2 ,5 :ل/ ,2:1 
د) 5042 :2 ,86 :لا ,© :8 
3) ثلاثة محاليل أملاح .8؛ 8: © أضيف إلى كل منهم على حدة محلول الملح (6) فتكون 
- راسب أبيض يسود بالتسخين فى حالة (8) 
- راسب أصفر لايذوب فى محلول النشادر فى حالة (8) 
- راسب أصفر يذوب فى محلول النشادر فى حالة (6) 
فإن أنيونات الأملاح (8), (8), (6) والكاشف (() تكون ا 
أ) 1٠‏ :© ,043 :8 ,2و50 :م ,و60للو6 :“ا 
ب) -2043 :0 ,12و50 :5 1١,‏ :8 ,و0 مالل“ :2 
ت) :ه110 :0 ,01 :8 ,3و0 :ق ,و32540/ :2 
ث) 3و2 :0 ,1 :8 ,5012 :8 ,و0لاو8 2 
4)عند إضافة 101] مخفف إلى ملحين (8), (8) كل على حدة؛ مع الملح (8) تصاعةاغان عديم اللون 
والرائحة ومع الملح (8) تصاعد غاز عديم اللون يتحول عند فوهة الأنبوبة إلى بني محمر“فإن أنيونات 
الملحين (8), (58) هما: 
أ) :و80 :8 ,و2200 :م 
ب) -5و110 :8 ,50-2 :م 
ج) 1102 :8 ,92و00 :م 
د) 1102 :5 ,5-2 :م 


5)عند إضافة محلول كلوريد الكالسيوم إلى محلولي الملحين ()7) ,() على البارد فإن محلول الملح 
(6) يكون راسبًا أبيض بينما ومع محلول الملح (لا) لا يتكون راسبء فان الملحين (76) , (9) هما: 
أ) (6) كربونات صوديوم () بيكربونات صوديوم 
ب) (70) نيتريت صوديوم (9) ثيوكبريتات صوديوم 
ج) (6) كلوريد صوديوم (/9) كبريتيت صوديوم 
د) (16) نيتريت صوديوم () بيكربونات صوديوم 
6) عينة من.كبريتات البوتاسيوم غير نقية كتلتها و4 أضيف إلى محلولها وفرة من محلول كلوريد 
الباريوم فتكون راسب كتلته (©4.66» فإن نسبة الشوائب فى العينة تساوى: 
(1- 4 ,39 - > ,16 © ,32 - 5 ,137 - 83) 
أ) م879 
ب) 1390 
ج) 67.59 
د) 32.59 
7 مخلوط كتلته 40 من هيدروكسيد كالسيوم وكلوريد .كالسيوم لزم لمعايرته 10017331 من حمض 
101 تركيزه 0.511 فان النسبة المئوية لهيدروكسيد الكالسيؤم في المخلوط تكون: 
(01-35:5 ,2121 ,0216 ,05240) 


أ 9/6 7.5 
ب- 90 46.25 
ج- 96 53.57 
د- 9 92.5 


امتحان مصر دور ثان 2022 
1) في المعادلة الكيميائية التالية: 
روا + (21200 + روج211301 ع و2801 + ملح 
أي من العبارات الآتية تعبر عن الغاز )(؟ 
أ) يخضر ورقة مبللة بمحلول ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة 
ب) يسود ورقة مبللة بمحلول اسيتات الرصاص || 
ج) يصفر ورقة مبللة بمحلول النشا 
د) يزرق وارقة: مبللة بمحلول النشا 
2) عند إضافة حمضن :1250] المركز الساخن إلى كل من الأملاح الصلبة .8,/4, 6,6 كل على حدة 
تحدث المشاهدات الموضحة بالجدؤل: 
الغازّ المتضاعد او الابخرة المتصاعدة الملح 


غاز عديم اللون ويكون سحب بيضاء مع ساق مبللة ب 014+؟!الا 


أبخرة برتقالية حمراء تصفر وررقة مبللة بالنشا 8 
أبخرة بنفسجية تزرق ورقة مبللة بالنشا 6 
أي مما يلي يعد صحيحا؟ 
أ) (8) ملح بروميدء (©) ملح نترات 
ب) (8) ملح كلوريد؛ (0) ملح يوديد 
ج) (8) ملح نترات (0) ملح بروميد 
د) () ملح كلوريدء ((1) ملح نترات 
3) باستخدام الجدول التالي: 
الكاشف محلول ./ مخلول 8 
4 »> محمضة يزول اللون يزول اللون 
رو11 20ل لا يتكون راسب يتكون راسب 
فان الملحين (8) ,(8) هما 


أ) وم5عع :8 ردمللجلا :م 
ب) بم5ع2 :8 رو0لأاجل8 :4م 
ج) د(4ب2)50ع5 :8 ,1121102 :م 
د) و(504)جع2 :8 ,رو0لاجل] :م 


4) لديك محلولين (8) ,(8) عند إضافة محلول نترات الفضة إلى كل منهما على حدة لوحظ: 
- تكون راسب أبيض يسود بالتسخين مع محلول الملح (8) 
- تكون راسب أبيض يذوب في محلول النشادر مع محلول الملح (8) 
فان أنيونات الملحين (2) ,(8) هما: 
أ) و5202 :(8) ,م8 :(ى) 
ب) 01 ::(8) ,502 :(8) 
ج) 817 :(8) ,و502 :(8) 
د) و8(:5202) ,1 © :(8) 
5) أضيف مخلول-فيدروكسيد البوتاسيوم لمحلول ملح كبريتات حديد !! معد منذ فترة طويلة في كأس 
زجاجي. فتكون راسنب لونة: 
أ) أبيض جيلاتيني 
ب) أبيض مخضر 
ج) أخضر جيلاتيني 
بتي محدن 
6) محلول كربونات الأمونيوم قد يستخدم في التعرّف على كل الكاتيونات الآتية ماعدا: 
) +622 
ب +2 نآلا 
ج) 3لا 
د) *وم 
7 عينة غير نقية كتلتها 30 من كلوريد الحديد !!! أذيبت في الماء ثم أضيف إليهما كاشف المجموعة 
التحليلية الثالثة فنتج 1.60 من الراسب. فإن النسبة المئوية للحديدافئ العينة تساوي: 
أ) 30.79 
ب) 62.7690 
ج) 27.990 
د) 33.190 
8) مخلوط كتلته 0 0.4 من كربونات الصوديوم وكلوريد الصوديوم تمت معايرته مع 20131 من 
حمض الهيدروكلوريك تركيزه [/0.0511. فان نسبة كلوريد الصوديوم في العينة تساوي: 
|) 9/0 86.75 
ب) 90 73.5 
ج) 9/0 26.5 
د) 96 13.25 


النموذج الاسترشادى 2023 
1- يمكن التمييز بين محاليل الملحين +1[114(250) , 1/1050 بواسطة محلول 220131 
أ) وملطهلا 
ب) 01> 
ج) ١132003‏ 
د) و(و02)00 
2- تفاعل:0.12511301 من حمض الكبريتيك المركز الساخن مع وفرة من نترات الصوديوم وعند 
معايرة حمض النيتريك الناتج تعادل مع 2001111 من محلول هيدروكسيد الصوديوم. فإن تركيز 
هيدروكسيد الضوديوم“يساؤى:2 الكتل المولية (630/5001 -18101آ! ,980/2001 - +250لا) 
أ) اللا 6.25 
ب) اللا 0.12 
ج) الاا 0.625 
د) اللا 1.25 
3- عند إضافة محلول حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملحين مختلفين كل على حدة يتصاعد غاز 
من كل منهما وكلا الغازين قابل للأكسدة. فإن,الملحين هما: 
أ) و2520»ا - و00 كا 
ب) 25ك>ا - 02 للا 
ج) و1200 - 1[02>ا 
د) و250»! - 02 للا 
4- أي الأملاح التالية تكون راسب ويتصاعد غاز عند إضافة حمض الهيدرؤكلوريك إليها في الظروف 
المناسبة لذلك؟ 
أ) وملطولا 
ب) و2010 
ج) ونا 
د) 002(2)طم 
5- لتعيين تركيز محلول نترات الفضة يستخدم محلول قياسي من: 
أ) بمطمولما 
ب) و2000 حلا 
ج) لاا 
د 00001 


6- عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى 101131 من محلول كبريتات الألومنيوم تركيزه 

1101 للحصول على محلول رائق فإن كتلة هيدروكسيد الصوديوم اللازمة للتفاعل تساوي: 
(علما بأن الكتلة المولية ل 2112014 400/101) 

2.40 0 )١ 

ب) 0 320 

ج) :0 0.320 

د) 0 0:24 

(1) الجدول الآتي لبعض“المركبات الكيميائية: 

0 0 8 م 
06 وله ب50ع] د(و1)110ا6 
أي الاختيارات الآتية صحيحة 
(أ) 0 يكشف عن أنيون 8 وأنيون .م 

(ب) 0 يكشف عن كاتيون 8 وكاتيون ./ 
(ج) م يكشف عن أنيون 0 وأنيون © 
(د) 8 يكشف عن كاتيون © وأنيون 0 
(2) من المخطط التالي: 


محلول ١123250,‏ غاز:(0) 


فإن الراسب الأبيض 8 والراسب الأسود 8 والغاز )ا هم: 


الراسب الأبيض ./ الراسب الأسود 8 الغار )ا 
| 204 606 6 
ب 7 8502 ام 
جِ 07 مم 5 
د 004 65 005 


(3) أي الأملاح الآنية يكوّن مع حمض الكبريتيك المركز خليطاً من الغازات؟ 
(أ) كربونات البوتاسيوم 

(ب) فوسفات البوتاسيوم. 

(ج) كلوريد صوديوم. 

(د) بروميد صوديوم. 


(4) التفاغلات التالية تتم في الظروف المناسبة لها 


رسب اسفرة ينوب في وهم ] جلشاد [.]_شلشل>| بيخرةمتونة | 


محلول الأبخرة الملونة *|3] 


فلن المركات (1): (2): (3) هي: 


3 2 1 
ا 00 06 ج60 
ب 603 ام ل 7 
0 603 ا ج50 00م 
: و0 ا ان 0 


(5) من المخطط التالي عند إجراء التفاعلات في الظروف المناسبة: 


فإن المركبات 1 , 2 , 3 تكون: 


3 2 1 
ا 0م امار 80(2)ام 
ب 222004 بلا 004 
ج| 022504 ج00 00م 
: و2120 204 0م 


(6) أضيف | 1 من محلول كلوريد الكالسيوم 1/1 0.3 إلى 1 1 من حمض كبريتيك 1 0.4 ثم أضيف 
محلول هيدروكسيد باريوم لمعادلة الزيادة من الحمض فتكون راسب فإن عدد مولات الحمض الزائدة 
وكتلة الراسب المتكون تكون: 

علمًا بأن (0/5001 98 - +1250 ,0/9001 233 - +5250 ,امن 171 - و(0(0)ج8) 
() (امم 0.2) - (0 46.6) 

(ب) (01: 0.1) - (0 93.2) 

(ج) (601 0.1) - (0 23.3) 

(د) (0.31001)- (ن 69.9) 


(1) من المخطط التالي: 


١ 
ل | اد‎ 


فإن الملح ()7) هو: 

(أ) 2504هلما 

(ب) و250دل١ا‏ 

(ج) 0325 

(د) و22520ل0 

(2) أي من المركبات التالية يستخدم للكشف عن شقي ملح نيترات الرصاص !!؟ 
(أ) حمض نيتريك 

(ب) حمض هيدروكلوريك 

(ج) حمضن كبرينيك 

(د) حمض كربونيك 

(3) أي مما يلي: روم8306:12 ,روم1©!! ,روج) 301ل" 

يستخدم للتمييز بين محلول كبريتات الألومنيوم ومحلول كلوريد الحديد !!!؟ 
(أ) روم دا 836 ,روم 01لا 

(ب) و)02011 فقط 

(ج) رو1)01] فقط 

(د) وه853612 ,رو 0جل" 


(4) من المخطط التالي: 


فإن المركبين (©) ,(8) هما: 

() 2)011(2© :© ,روما :م 

(ب) و0300 :0 ,و1001 :2 

(ج) 03)011(2 :0 ,رو1 20 :2 

(د) و0300 :0 ,رو1 0 :م 

(5) أضيف وفرة من حمض الكبريتيك'المركنز الساخن إلى 1301 0.1 من أكسيد الحديد المغناطيسي ثم 
أضيف إلى النواتج وفرة من هيدروكسيد الصوديومء فإن مجموع كتلة الرواسب المتكونة يساوى: 

علمًا بأن الكتلة الجزيئية لكل من: (90- 18)011(2 ,107 - و(26)010) 

(أ) 30.40 

(ب) 19.70 

(ج) 1520 

(د) 60.80 

(6) عند إمرار غاز (ا) في محلول محمض للملح () تكون راسب أسود. وعند إضافة محلول نيترات 
الفضة لمحلول الملح (لا) تكون راسب أبيضء فإن الغاز (6) والملح (/) هما: 

() 00 كولء (7) اودلا 

(ب) 1) 002).: (ل7) داننا0 

(ج) 00) مووللء (ل) بوذوانا! 

(د) 00 كول (7) داع نح 


تدر 
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الباب الثاني 


تدريد ت على الأنيونات 


ت على الترزاكم المغرفي 


وزاره التربيبة و التعليبيم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
ادارة تنصية صسادة العلمبوم 


الاتزان الكيميائى 


الصف الثالث الثانوى 
23 / 2024 


الإشراف الفنى 
مستشار العلوم 


رئيس الإدارة المركزية لتطوير المناهج 


الدرس الأول: الاتزان الكيميائى 
الدرس الثانى: الاتزان الأيونى 
أسئلة امتحانات الأعوام السابقة 


الاتزان الكيميائى 
تجربة: 
عند وضع قليل من الماء فى دورق زجاجى مغلق والتسخين نلاحظ 
بعد فترة قصيرة حدوث عمليتين متعاكستين هما التبخير والتكثيف. 
له فئ بداية التسخين تكون عملية التبخير هى العملية السائدة وتقل 
كمية الماء ويزداد الضغط البخارى. 


تستمر عملية التبخيرا حتئ يتساوى الضغط البخارى مع ضغط البخار المشبع. 


ضغط بخار الماء المشبع: هو أقضى ضغط لبخار الماء يمكن أن يتواجد فى الهواء 
عند درجة حرارة معينة. 


١ف‏ وهنا تنشأ حالة اتزان عندما يتساوئ. معدل التبخير مع معدل التكثيف. وعندما يكون: 
عدد جزيئات الماء التى تتبخر - عدد جزيئات البخار التى تتكثف. وتثبت كمية الماء فى الإناء. 


الحالة السابقة تمثل نوعتا من الاتزان الديناميكى فى الأنظمة الفيزيائية والتى يمكن حدوث 


مثيل لها فى التفاعلات الكيميائية. 


التفاعلات التامة (غير الانعكاسية) 


" هى تفاعلات تحدث فى اتجاه واحد فقط (تكوين النواتج) ولا تستطيع النواتج أن تتحد مع بعضها 
تحت نفس ظروف التفاعل) لتكوين المتفاعلات مرة أخرى بسبب خروج أحد النواتج فى صورة غاز 
(9) أو راسب (5) وانفصاله عن حيز التفاعل". 


أمثلة: 


أ) إضافة محلول نترات فضة إلى محلول كلوريد صوديوم 
| ماوق + رومدو0لطهلطة + رومد0للوى + روما 30لا 
راسب أبيض 
ب) تفاعل الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك 


1و2 + روج)12 106 + و2261 + ىمنالا 
غاز 


"هى تفاعلاته هزر فى كلا الاتجاهين (الطردى والعكسى) حيث تتحد النوائج مع بعضها تحت نفس 
ظروف التفاعل لتغطئ:المتفاعلات مرة أخرى ويظل كل من المتفاعلات والنواتج فى حيز التفاعل ". 
تفاعل الأسترة: 
عند إضافة حمض اسيتيك (خليك) إلى الكحول الإيثيلى تتكون مادة ذات رائحة ذكية تسمى استر 
اسيتات الإيثيل وماء وذلك طبقتا للمعادل“التّالية : 
20 + 0200002215 ا«٠هعخخت‏ 00و02 ++ 00008 
ماء استر استيات (خلات) الايثيل كحول ايثيلى حمض اسيتيك 
المواد الناتجة متعادلة التأثير (الإستر والماء) ومع ذلك عند وضع ورقة عباد شمس زرقاء فى المحلول 
يتغير لونها إلى اللون الأحمر ويدل ذلك على وجود حمض اسيتيك فى حيز التفاعل ويفسر ذلك بحدوث 
تفاعل عكسى حيث يتحد الاستر مع الماء لتكوين الحمض والكحول مرة أخرى تحت نفس ظروف 
التفاعل. أى أن النواتج تعطى المتفاعلات مرة أخرى. 
7 ويظل كلا التفاعلين الطردى والعكسى مستمران ويظل كل من المتفاعلات والنواتج فئ حيز التفاعل 
ويعبر عن ذلك بالمعادلة التالية: 


طردى 


1120 + 01130000)0215) | عكسى 0250 + 010008 


الاتزان الكيميائى 
هو نوع من الاتزان الديناميكى يحدث فى التفاعلات الانعكاسية عندما يتساوى معدل 
التفاعل الطردى مع معدل التفاعل العكسى ويظل تركيز المتفاعلات والنواتج ثابت. 


لاحظ أن: 
"عند حدوث الاتزان يكون تركيز المتفاعلات أقل من التركيز الذى بدأت به التفاعل بسبب تحول جزء 


منها إلى نواتج". والشكل البيانى التالى يوضح العلاقة بين التركيز والزمن فى حالة الاتزان وحالة 


التركيز 


المتفاعلات 


حالة الاتزان 


التفاعل التام 


الزمن الزمن 

لاحظ أن: 

إذا كانت المتفاعلات والنواتج فى صورة محاليل (30) يكون التفاعل انعكاسى. 

إذا كان أحد النواتج غاز (9) أو راسب (9) والمواد الأخرّى مخاليل يكون التفاعل تام. 
إذا كانت المتفاعلات والنواتج غازات فى إناء مغلق يكون التفاعل انعكاسى. 


تدريب: أى التفاعلات التالية تام وأيها انعكا ذكر السبب؟ 
رو)02 + رو41102 + ()200000: ت (2010)15103(2 


2860601 + روى53)5103(2 حت روى83)0012 + روج)015ل28601 


فى اناء مغلق ري12! + رو)02© - رو)2!20 + :نزي 60 


2206 + روم 11301 ع روم 21 + رو 030 


رو)12! + رو)28504 ح رو)504:آ2 + رويعطآ 


1+ !لا3 + زوه)3(ل1 )ع2 - (ل1 )1+5 !310 + (و)3ان)ع] 


ع قد يكون التفاعل سريع ولحظى مثل تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نترات الفضة 


لتكوين راسب من كلوريد الفضة (806:1). 
ع قد يكون التفاعل بطيء نسبيا مثل تفاعل الزيت مع الصودا الكاوية لتكوين الصابون أو تفاعل الاسترة. 


قد يكون التفاعل بطيء جدًا ويستغرق شهورًا مثل تكوين صدأ الحديد. 


العوامل التى تؤثر على معدل التفاعل 


ل يس سي سس سس سس سس سس لس اك 


أ) نوع الروابط الكيميائية " فى جزيئاتها ". 
* إذا كانت الروابط أيونية يكون التفاعل سريع ولحظى لأن التفاعل يتم بين الأيونات مثل محلول 


8201 مع محلول و1[0ا0وم 
* إذا كانت الروابط تساهمية يكون التفاعل بطيء لأن التفاعل يتم بين الجزيئات مثل تفاعلات المواد 
العضوية. 


ب مساحة السطح المعرض منها للتفاعل. فكلما زادت مساحة السطح المعرض للتفاعل:تزداد سرعة 
التفاعل ويتم ذلك بتجزنة المادة. 
لذلك يفضل استخدام مسحوق الخارصين عن قطعة من الخارصين أو برادة الحديد أو .. 


2- تركيز المواد المتفاعلة 
كلما زاد عدد الجزيئات المتفاعلة (التركيز) تزداد فرص التصادم بين الجزيئات فتزداد سرعة التفاعل. 
وقد أوجز العالمان جولدبرج وفاج العلاقة بين سرعة التفاعل والتركيز فيما يسمى قانون فعل الكتلة. 


قانؤن:فعل الكتلة: 


عند ثبوت ذرّجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل تناسبا طرديتا مع حاصل ضرب تركيزات 


المواد المتفاعلة«مرفوّع كل منها لأس يساوى عدد جزيئاتها فى معادلة التفاعل الموزونة. 


يعبر عن التركيز بوضع رمز المادة فى أقواس [ ] وترفع لأس مساو لعدد الجزيئات أو الأيونات 
فى معادلة التفاعل الموزونة فمثلاآً إذا كان التفاعل هو 

مالا + نيا + تام + ارم 
فإن تركيز المواد يعبر عنه كما يلى: '[0] *[ع] '[8] "لم] 


تجربةه لتحقيق قانو 0 فعل الكتلة: 
(أثر التغير فى التركيز على سرعة التفاعل) أو (أثر التغير فى التركيز عَلى-تفاعل متزن) 


(1 +1 !لا3 + (وج)3(ل5)1)ع] رول 14+50 !310 + (و)3ان)ع] 


كلوريد أمونيوم 2 ثيوسيانات الحديد !!!ا ثيوسيانات أمونيوم كلوّيدخديد !!!ا 
أحمر دموى أصفر بالهت 
فى التفاعل المتزن السابق وجد أن إضافة المزيد من 166:15 وهو أحد المتفاعلات يؤدى إلى زيادة 
اللون الأحمر الدموى أى زيادة تركيز النواتج. وهذا يعنى إزاحة التفاعل فى اتجاه تكوين النواتج. 
4 فى التفاعل السابق إذا اعتبرنا أن: 
هى معدل التفاعل الطردى ‏ #8 «(#7 هى معدل التفاعل العكسى فإن: 


51+ للطا] [واععع] > 11 
5ب طللط] زواععط] ,غ1 حن "د .. 
ثابت التفاعل الطردى 
7ل !لطا] زو(لا 50)ع2] » 12 
+ ل الطا] زولا 50و)ع2] )1 - م1 :. 
وعند الاتزان فإن 72 - 72 أى أن ثابت التفاعل العكسى 
3ط لا] زورلا عو)ع2]ي؟ا1 ع 3[ل1 5+ لط] زواععط] كا 


حاضل ضترب تركيز النواتج_ _ 11461[5ا3] [ و86)568] _ وثايت الا ٠|‏ 4 5 
حاصل ضرب تزكيز المتفاعلات ‏ 1111456017[[3] [و61ع71] - (تابت الاتزان) .]1 3 0 


أى أن ثابت الاتزان >1: هو'النسبة.بين حاصل ضرب تركيز النواتج إلى حاصل ضرب تركيز 
المتفاعلات (مرفوع كل منها لأس يساوى اعدد جزيئاتها فى المعادلة الموزونة). 
لاحظ أن: 
(أ) القيم الصغيرة لثابت الاتزان (أقل من الواحد الضحيح تعنى أن التفاعل لا يسير بشكل جيد نحو 
تكوين النواتج وأن التفاعل العكسى هو السائد (له تأثير أقوى) مثل ذوبان 200:1 فى الماء. 
[ 1١2][*و8‏ ] :]1 زوة) !0 + روم)*و8 ححج رو ان)وم 
ووجد إنه يساوى 1,7 ا 10-10 مما يدل على عدم قابلية ذوبان:1 :2060 فى الماء. 
(ب) القيم الكبيرة لثابت الاتزان تعنى أن التفاعل الطردى هو السائد وأن التفاعل يستمر لقرب نهايته 
2 >< 4.4 ع 12 2001 حب برنجا0 + رودلا 
(ج) تظل قيمة »1 ثابتة للتفاعل الواحد مهما تغيرت تركيزات المتفاعلات أو النواتج طالما عند نفس 
درجة الحرارة. 
(د) لا يؤخذ فى الاعتبار تركيز كل من الماء والمواد الصلبة والرواسب فى معادلة حساب ثابت الاتزان 
لأن تركيزاتها ثابتة مهما زادت كميتها. 
مثال: احسب ثابت الاتزان فى التفاعل: 
و2101 ححج رودلط + رودا 


إذا علمت أن تركيزات كلا من دلا, د! , 41! عند الاتزان هي: 1/1 0.221: 1لا 0.221. ااا 1.563 
على الترتيب. 


3- درجة الحرارة . 


كلما زادت درجة الحرارة تزداد طاقة الجزيئات فتزداد سرعة هذه الجزيئات وتزداد فرص التصادم 
فتزداد سرعة التفاعل. 


طاقة التنشيط: هى الحد الأدنى من الطاقة التى يجب أن يمتلكها الجزئ لكى يتفاعل عند الاصطدام. 


الجزيئات المنشطة: هى الجزيئات التى تمتلك طاقة مساوية لطاقة التنشيط أو تفوقها. 


ع وجد أن كثير من التفاغلات تتضاعف سرعتها برفع درجة الحرارة بمقدار عشر درجات سيليزية. 
بة: أثر الحرارة تفاعل متزن: 

دورق زجاجى يحتوى على غاز 1102 (بنى محمر) مسدود بإحكام وفي درجة حرارة الغرفة. وجد أن: 

اللون البنى يزداد برفع درجة الحرارة ويقل كلما انخفضت كما هو مبين بالشكل التالى. 


التفسير: التفاعل انعكاسى متزن ويعبر عنه بالمعادلة التالية: 


1 + 204لا - ()21102 
عديم اللون بنى محمر 
رفع درجة الحرارة يؤدى إلى إزاحة التفاعل نحو استهلاك الحرارة الزائدة أى فى الاتجاه العكسى 
فيزداد ج110 ويزداد اللون البنى. 
خفض الحرارة يؤدى إلى إزاحة التفاعل نحو انتاج الحرارة أى فى الاتجاه الطردى فيختفى اللون 
البنى بسبب تكون +8204 عديم اللون. 


ع الحرارة تؤثر على التفاعل المتزن الذى يصاحبه تغير حرارى. 
* طارد للحرارة: يعبر عنه (-) - 411 أو 25681 *  ....‏ حني.. + . 
* ماص للحرارة: يعبر عنه (+) - 214 أو هط - يي ل له 

ع إذا كان التفاعل لا يصاحبه تغير حرارى فإن رفع الحرارة أو خفضها لا يؤثر على الاتزان ولكن 
يغير من سرعة كلا من التفاعلين الطردى والعكسى بنفس المقدار. 

في التفاعل الطارد للحرارة: رفع درجة الحرارة تؤدى إلى إزاحة التفاعل في الاتجاه العكسى وتقل 


قيمة »ا 
0 في التفاعل الماض للحرارة: رفع درجة الحرارة تؤدى إلى إزاحة التفاعل في الاتجاه الطردى وتزداد 
قيمة »| 
4- الضغط ظ 


> إذا كانت المواد الداخلة فى التفاعل أو الناتجة منه فى الحالة الغازية فإنه يمكن التعبير عن تركيزها 
بدلالة الضغط الجزئى للغاز ويرمز له كما يلى , 78 حيث ا تمثل عدد مولات الغاز فى معادلة 
التفاعل الموزونة. 


و2101 م382 + رودلا 
مولان 3 مولات مول 
حجمان 3.حجوم حجم 


4 حجوم 
فى التفاعل السابق وجد أن زيادة الضغط تؤدى إلى سرعة تكوين النشادر أى أن زيادة الضغط تؤدى 
إلى سير التفاعل نحو الحجم الأصغر أو الجهة التى يقل فيها الحجمء ويعبر عن ثابت الاتزان فى هذه 
الحالة بالرمز م>1 
3 111 ] ا ) 00 
بدلالة التركيز 2ط د نكا 8 بدلالة الضغط ‏ لتخغ ح ميا 

1121 ]21ل ] ولق" » رونا 
لاحظ أن: التفاعلات التى لا يصاحبها تغير فى حجم النواتج عن حجم المتفاعلات فإن التغير فى 
الضغط لا يؤثر على حالة الاتزان فيها (تأكد من أن المعادلة موزونة). 


قاعدة لوشاتيليه 


إذا حدث تغير فى أحد العوامل المؤثرة على تفاعل متزن مثل التركيز أو الضغط أو الحرارة 
فإن التفاعل ينشط فى الاتجاه الذى يلغى أو يقاوم هذا التغير. 


مثال: فى التفاعل المتزن التالى: 21 + و2001 حدج ري ج31 + رودلا 

ما أثر التغيَ فى العوامل التالية على كمية غاز النشادر: 

1- زيادة كمية 2[!. 2- رفع درجة الحرارة. 3- زيادة الضغط. 

1- زيادة كمية 12 : تؤدذى إلى سير التفاعل وإزاحته نحو تكوين النواتج طبقتا لقاعدة لوشاتيليه 

فتزداد كمية النشادر. 

2- رفع درجة الحرارة: تؤدى إلئ إزاحة التفاعل نحو تكوين المتفاعلات طبقتا لقاعدة لوشاتيليه فتقل كمية 
النشادر. 

3- زيادة الضغط: تؤدى إلى إزاحة التفاعل نحو الحجم الأصغر أى اتجاه تكوين النواتج طبقتًا لقاعدة 


لوشاتيليه فتزداد كمية النشادر. 


5- العامل الحفان 


> العامل الحفاز يؤثر فى كلا التفاعلين الطردى والعكسى بنفس الكيفية لذلك لا يؤثن: على حالة الاتزان 
فى التفاعل المتزن. 
المحولات الحفزية فى شكمانات السيارات لتحويل النواتج الملوثة للبيئة إلى نواتج آمنة. وهى عناصر 
فلزية أو أكاسيدها أو بعض مركباتها. 
7 الانزيمات: "هى جزيئات من البروتين تتكون فى خلايا الكائن الحى" وتستخدم فى العديد من العمليات 


البيولوجية والصناعية. 


«البناء الضونى فى النبات: (تكوين الكربوهيدرات بفعل الكلوروفيل فى وجود الضوءع). 


«أفلام التصوير: تحتوى على بروميد الفضة /868 ذائبا فى مادة جيلاتينية عند سقوط الضوء 
(المرتد عن الجسم المراد تصويره) على هذه المادة فإن إلكترون أيون البروميد (81) يتحرر 
ويكتسبه أيون ألفضة (*80) ويتحول إلى فلز الفضة (80) الذى يترسب بينما يذوب عنصر 
البروم فى المادة الجيلاتينية. 
+80 جطلهغ + *وم 


وكلما زادت شدة الضوء الساقط تزداد كمية الفضة المترسبة مما يساعد فى رسم ملامح 


الصورة على الفيلم. 


5 
العوامل التي تؤثر على معدل التفاعل 
(سرعة) التفاعل الكيميائي 


1. طبيعة المواد المتقاعلة. 
2. تركيز المواد المتفاعلة. 
3. درجة الحرارة. 
4. الضغط. 

5. العوامل الحفازة. 
6. الضوء 


1 < عياض 
- عند حساب قيمة .»| يتم التعويض في القانون بقيم التركيزات الموجودة عند الاتزان وليمل#القيم التي 
بدأ بها التفاعل. وذلك لأن جزء من التركيزات التي بدأ بها التفاعل تحول إلى نواتج. 
- إذا كانت العلاقة بين ع>! ودرجة الحرارة علاقة طردية كان التفاعل ماص للحرارة 


- إذا كانت العلاقة بين ع»>! ودرجة الحرارة علاقة عكسية كان التفاعل طارد للحرارة 


تدريبات الدرس الأول 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتى: 
(1) عند تسخين كمية من الماء داخل إناء مغلق فإن الماء يصل إلى حالة الاتزان مع بخار الماء في 
كل من الحالات التالية ماعدا: 
(أ) يتساوى الضغط البخاري مع ضغط بخار الماء المشبع. 
(ب) يتساوى كتلة كل من الماء وبخار الماء. 
(ج) يتساوى معدل التبخير ومعدل التكثيف. 
(د) تثبت كتلة كل من الماء وبخار الماء. 
(2) أي من العبارات التالية تعبر تعبيراً صحيحاً عن معدل التفاعل الكيميائي؟ 
(أ) الزيادة في تركيز المتفاعلات في وحدة الزمن أو الزيادة في تركيز النواتج في وحدة الزمن. 
(ب) الزيادة في تركيز المتفاعلات في وخدة الزمن أو النقص في تركيز النواتج في وحدة الزمن. 
(ج) النقص في تركيز المتفاعلات في وحدة.الزمن أو الزيادة في تركيز النواتج في وحدة الزمن. 
(د) النقص في تركيز المتفاعلات في وحدة الزمن أو النقص في تركيز النواتج في وحدة الزمن. 
(3) أيا مما يلى يصف نظام في حالة اتزان كيميائي؟ 
(أ) لا تتكون نواتج بالتفاعل الطردي 
(ب) تتساوى تركيز النواتج والمتفاعلات 
(ج) يتوقف التفاعل العكسي 
(د) تثبت تركيزات النواتج والمتفاعلات 
(4) أى العبارات الآتية صحيحة بالنسبة لسرعة التفاعل الكيميائي؟ 
(أ) تبقى السرعة ثابتة من بداية التفاعل حتى نهايته 
(ب) تزداد سرعة التفاعل بمرور الوقت 
(ج) تتناقص سرعة التفاعل بمرور الوقت 
(د) تزداد سرعة التفاعل بزيادة طاقة التنشيط 
(5) في التفاعل: |500/[»! 170+ > إاىخ ري)0ل21 + رن02 + روي2ل١‏ مإذا يحدث عند الاتزان؟ 
(أ) يتغير [1012] بمرور الوقت 
(ب) يتساوى معدل التفاعل الطردي والعكسي 
(ج) يصاحب التفاعل الطردي انطلاق حرارة 
(د) عدد جزئيات المتفاعلات أكبر من عدد جزنئيات النواتج 


(6) التفاعل الذى يعبر عنه الشكل البياني المقابل هو: 
() 22 +لا ج+ك* 
(ب) ا جب 22 + 7 
(ج) 2 جه 42 + لا 
(د) 42 + لا ج28 
(7)إكل: نما يلي يصف التفاعل الكيميائي الانعكاسي ماعدا: 
(أ) لا يحدث أي تغير في تركيز المواد المتفاعلة أو المواد الناتجة منذ بدء التفاعل. 
(ب) يزداد تركيز المواد الناتجة ويقل تركيز المواد المتفاعلة إلى أن تثبت التركيزات. 
(ج) تقل سرعة التفاعل الطردي وتزداد سرعة التفاعل العكسي حتى تتساوى السرعتان. 
(د) لا يتوقف التفاعل في نفس ظروف التجربة ولكنه يصل لحالة الاتزان. 
(8) تتأكسد الأمونيا طبقاً للمعاذلة'الآتية: رو)61120 + رو2102 جرو)302 + رو)1!13ل41» فإذا كانت 
سرعة تكوين غاز 112 عند حرارة معينة تشاوي 5-1 .11 .7701 3 فتكون سرعة اختفاء غاز 2و0 هي: 
(أ) 5-1 .1-1 .امم 3 (ب) 11.57 .امم 2 
(ج) 5-1 ٠-1.‏ .اممم 9 (د)-5 101١٠1.‏ 4.5 
(9) عند إجراء تفاعل فلز نشط (ا) مع حمض معدني قَوِي (/9). ما التعديل الذي يمكن إجراؤه لكي 
يتم هذا التفاعل في زمن أقل؟ 


(أ) تجزئة الفلز. (ب) تقليل حجم الحجمض. 
(ج) خفض درجة حرارة التفاعل. (د) زيادة الضغط. 


(10) إذا كانت سرعة التفاعل الطردي 1/1 وسرعة التفاعل العكسي 1/2 في تفاغلكيميائي انعكاسي 
فعند الوصول إلى حالة الاتزان يكون: 

() 0 <ملا (ب) 0 ملا (ج) 2لا - ولا (د) دلا < ولا 
(11) عند الاتزان في درجة حرارة معينة وجد أن إناء مغلق حجمه 1 10 يحتوي على 101 27"من 
دلاء 201 2.5 من دلاء 001 0.5 من وإغاللء فإن قيمة »| للتفاعل التالى: 

(و)2013 خجروي2!ط3 + رودلة 

عند نفس درجة الحرارة تساوي: 

() 0.059 (ب) 0.485 (ج) 0.2 (د) 0.25 


(12) في التفاعل المتزن الآتي: 0.12 - ©»! ,رو)502 +جرو02 + ر)5 
إذا كان 1/1 0.2 > [502] وحجم الخليط الغازي 21 فإن كتلة الأكسجين عند الاتزان تكون: (0-16©) 
() 9 38.4 (ب) 9 1.66 
(ج) 9 76.8 (د) 9 106.6 
(13) عند درجة حرارة 100070 كان ثابت الاتزان للتفاعل بين الأكسجين والهيدروجين لإنتاج الماء 
مساوياً(1022 » 2.1 - ع1): أي مما يلي صحيح للتفاعل عند نفس درجة الحرارة؟ 
(أ) سرعة التفاعل الطردي أكبر من سرعة التفاعل العكسي 
(ب) سرعة التفاعل العكسي أكبر من سرعة التفاعل الطردي 
(ج) سرعة التفاعل الطرذي تساوي سرعة التفاعل العكسي 
(د) لا توجد علاقة بين سّترعة التفاعل الطردي وسرعة التفاعل العكسي 
(14) ما سبب زيادة سرعة التفاعل الكيميائي بارتفاع الحرارة؟ 
(أ) زيادة طاقة الخليط 
(ب) نقص ثابت سرعة التفاعل 
(ج) زيادة عدد الجزيئات المنشطة 
(د) نقص طاقة التنشيط 
(15) في التفاعل المتزن: دي 272602 ني 02+ ري 2060 
عند سحب 00 من حيز التفاعل فإن ذلك يؤدي إلى: 
(أ) زيادة [00] ونقص [02] 
(ب) نقص [002] وزيادة [02] 
(ج) زيادة [و00] و [02] 
(د) نقص [002] و [02] 
(16) أي الأشكال الآتية تعبر عن التفاعل الكيميائي الأبطأ؟ 


الطاقة ( [ممم / 13) الطاقة ( امم / 10) الطاقة ( امم / 13) الطاقة ( آمحم / 10) 


سير التفاعل 


(17) إذا كانت طاقة تنشيط التفاعل ,2 تساوي [1»[/170 120 وللتفاعل 8 تساوي [17001/[»! 270 فإن: 


(أ) سرعة التفاعل 2 أكبر (ب) سرعة التفاعل 8 أكبر 
(ج) سرعة 2 - سرعة 8 (د) زمن التفاعل .2 أكبر 
(18) عند خفض حرارة تفاعل متزن طارد للحرارة تتغير حالة الاتزان ويزاح نحو: 
(أ) اليسار فتزداد النواتج (ب) اليسار فتزداد المتفاعلات 
(ج) اليمين فتزداد النواتج (د) اليمين فيتوقف التفاعل 
(19) في التفاعل التالي: 86214 + رو)2111 خجرود! + رو)12] فإن قيمة ع»/ تزداد عند: 
(أ) خفض درجة الحرارة (ب) زيادة تركيز غاز 12] 
(ج) تقليل تركيز غاز 12] (د) زيادة درجة الحرارة 


(20) فى النظام المتزن الآتي:-103 « 2.6 2ت ع»! ,رم21922 +جرو02 + روج)21/0 
أي من العبارات التالية صحيحة؟ 
(أ) تركيزات المتفاعلات والنواتج متساؤية 
(ب) تركيز النواتج أكبر من تركيز المتفاعلات 
(ج) درجة الحرارة لا تؤثر على قيمة ع>! 
(د) سرعة التفاعل الطردي - سرعة التفاعل العكسي 
(21) في أي التفاعلات الآتية ينشط التفاعل جهة اليسار بزيادة الضغط؟ 
() ي002 جك ي:0 + نى 6 
(ب) بي002 + رى 020 > ري ج0300 
(ج) رى 22180 ج بي 02 + ري 2118 
(د) رم21120 > بي 0 + ري :211 
(22) مإذا يحدث عند زيادة الضغط على التفاعل المتزن: ١1621‏ + 6110110 +جري2!!2 +.زي)060؟ 
(أ) يقل [6111011] 
(ج) يزداد [60] 
(ج) تزداد الحرارة 
(د) يزداد [812] 


(23) أي مما يلي صحيح فيما يتعلق بالعامل الحفاز؟ 
(أ) يقلل من طاقة المواد المتفاعلة 
(ب) يقلل من طاقة التنشيط 
(ج) يقلل من حرارة التفاعل 
(د) يزيد من كمية نواتج التفاعل 
(24). استخدام خامس أكسيد الفناديوم و20// في تحضير حمض الكبريتيك لا يؤثر في: 
(أ) سرعة التفاعل 


(ب) طاقة التنشيط 
(ج) زمن ظهور النواتج 
(د) 211 للتفاعل 


(25) في تفاعل طارد للحرارة كانث 171/ للتفاعل ([»! 200-) وطاقة المواد الناتجة [»! 80 وعند 
استخدام عامل حفاز انخفضه طاقة الثثة بط للتفاعل الطردي بمقدار لا 20 فأصبحت ا 250 فتكون 


طاقة تنشيط التفاعل العكسي المحفز: 
(أ) !ا 470 

(ب) [كا 270 

(ج) [كا 450 


(د) [كا 200 


الاتزان الأيونى 


غ5 5 5:1 ذا كان 


ده كون دائرة كهربائية كما بالشكل. 

ضع فى الإناء"الزجاجى محاليل مختلفة من (حمض خليك نقى - غاز 101] مذاب فى البنزين) كل 
على حده واختبر إضاءة:المضباح. 
الفلإحظلة!: لا يضئ المصباح فى الحالتين. 

اذب 7001 0.1 من غاز 101] فى لثن'ماء:وضعه فى الإناء واختبر إضاءة المصباح. 
لَتَلإكَطلَة!: يضئ المصباح بشدة ولا تتأثر شدة الإضاءة بتخفيف المحلول بالماء. 


© اذب 701 0.1 من حمض الخليك فى لتر ماء وضه .فئ"الإناء واختبر إضاءة المصباح. 


إلملاحَظة : يضئ المصباح إضاءة ضعيفة وبتخفيف المحلول بالماء تزداد شدة الإضاءة. 


1- فى حالة حمض الخليك النقى ومحلول [©1] فى البنزين لا يحدث توصيل للتيار الكهربى لأن هذه 
المحاليل غير متأينة (لا إلكتروليتية). 
2- محلول [10] فى الماء تام التأين أى كل جزيئاته متأينة بنسبة 100 90 لذلك يوصل التيار بشدة 
والتخفيف لا يؤدى إلى تأين جزيئات جديدة فلا يؤثر. 
ويمكن التعبير عن ذلك بالمعادلة التالية: 
( إلكتروليت قوى) + سم + ووو انلا 


لا يوجد أيون (+11) حر فئ/الماء فى المحاليل المائية للأحماض حيث يرتبط بذرة الأكسجين فى جزئ الماء 
برابطة تناسقية مكونا أيون الهيدرؤنيوم +13:0] لذلك يمكن التعبير عن تأين 161] فى الماء كما يلى: 
و01 + خم10] عطلسبمعم 220 + الما 
3- محلول حمض الخليك فى الماء تأينه غيز تام:أى أن بعض الجزيئات تتأين بينما يظل باقى الجزيئات 
دون تأين لذلك يكون التوصيل ضعيف وعند تخفيفه بالماء فإن الماء يؤدى إلى تأين جزيئات جديدة 
فتزداد نسبة الأيونات فى المحلول ويزداد التوصيل. 
(إلكتروليت ضعيف) (و)+130! +روى 021300007 
(+1]) تعنى (*190]) وللسهولة تكتب 
زوه *ألا +روةى 0210007 


22006 + و 61060011 


06210001 


هذه الأيونات مع بعضها لتعطى الجزيئات مرة أخرى. 
8 + ثم 


5م 


أى تحدث فيه عمليتان متعاكستان (تحول الجزيئات إلى أيونات والعكس). 


نوع,منن الاتزان الكيميائى يحدث فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها والأيونات الناتجة منها 


قانون أستفالد 
تمكن العالم استفالد من ايجاد العلاقة بين درجة التفكك أو (درجة التأين) ألفا (ه) والتركيز (6©) 


مول / لتر كما يلى: 
نفرض أن لدينا حمض ضتعيف احادى البروتون 18] يتأين فى الماء كما يلى: 
عم دب +لطم ا 
د وبتطبيق قانون فعل الكتلة على هذا النظام المتزن فإن: له 
ثابت التأين ‏ !/ ا لقكللقاى نم عدد مولات 418 - 1 مول 
وبالتعويض فى هذا القانون فإن حجم المحلول > ١/‏ لتر 
كر 53 عدد مولات الحمض المفككة - 2ه 


2 7 70-0 


عدد مولات 18] الغير مفككة - (» - 1) 


عدد مولات 85) > عه مول 


ع فى حالة الإلكتروليتات الضعيفة تكون النسبة 
المفككة » ضئيلة جدَا يمكن إهمالها وبذلك 


5 عدد مولات 87) ٠»©2‏ مول 
تؤول العلافة ( » - 1) إلى الواحد الصحيح. 


. »م . _ عدد المولات 
َّ 1ه انندم يف .. الحجم بالثر 
| 7 5 ُُ #للاء. 1 
وحيث أن تركيز 18] قبل التفكك .. تركيز ‏ 1/8] قبل التأين © - 
2-6 [1]] بعد التفكك - “1-7 


د يدان 


87] - > مول / لتر 


ومن هذه العلاقة نجد إنه كلما زاد التخفيف (قل التركيز) تزداد درجة التفكك (») لكى يظل حاصل 
الضرب (ج»1) مقدار ثابت. 

وي المولات المتفككة 

درجه التفكك عه - سود الس تسد 
' عدد المولات قبل التفكك 

مثال: احسب درجة التفكك فى محلول 1/1 0.1 من حمض الهيدروسيانيك [161] عند 25560 

علما بأن ثابت.التأين له >1 > 10-10 << 7.2 

الإجابة: 1460 حمض ضعيف غير تام التأين لذلك تنطبق عليه العلاقة 

6 حا ثح حت بآ 


10- 
الا الست دق .. 1« 2عم - 10-10 2< 7.2 .. 


01 
5< 8.5 - 10-10 << 1/72 2ن . 
الجدول التالى يوضح ثابت التأين لبعضالأحماض الضعيفة عند درجة حرارة معينة (للاطلاع فقط): 


ظ الحمص ١‏ اتات | لخت فا اط 


الكبريتوز و0 ]| 0< 1.7 
الهيدروفلوريك عم 10-4« 6.7 
النيتروز اريلة 0*4« 5.1 
الاسيتيك (الايثانويك) 62106001 0-5« 1.8 


الكربونيك و00 10-7” 4.4 
2110-0 5:8 


يتفكك حمض الأسيتيك الذى تركيزه (©) مول / لتر فى الماء حسب المعادلة: 
روه *50ل5 + روج 013000 2206 + ووج)11 011000 
ع وبتطبيق قانون فعل الكتلة فإن: 


] ©211600-1[]10+* [ 


[181100011) ] وكا 


- 1.8 <5 


وحيث أن [+110] > [ 6116007 ] (لأن عدد المولات متساو والحجم ثابت) 
| 


وحيث أن الحمض ضعيف فإن ما يتفكك منه ( ») ضئيل يمكن إهماله لذلك فإن: 


]810 2 


2 يكذ [000طن)] - 0 


0 


0 4 يكااليت ['110آ]] . 


مثال:. اخسب تركيز أيون الهيدروجين فى محلول 0,1 مولارى من حمض الأسيتيك عند 25* سيليزية 
علمما بأن ثابت التأين له >1 - 10-5 1.8 
الحل: 

ةالوم 10-3 1.342 ع 10-5 << 1.8 1/0.11 2 و06 << وكال", ع [*8110] 

يعنى تركيز +ل] 
حساب تركيز أيون الهيدروكسيد:[0117] لقاعدة ضعيفة: 
ع النشادر (قاعدة ضعيفة) تركيزه »عند ذوبانه فى الماء يتأين كما يلى: 
و 0 جا وى *وطالم حخحححابم (0رلط + ري داالة 

ع وبتطبيق قانون فعل الكتلة فإن : 


[-08][ 4لا | 5 


و 2 - كا 
وحيث أن [11111] > [-011] 
+1 -0121] 
0000| 
[113ل1] 8 
وبإهمال ما يتفكك من ١!!!‏ فإن | *و2/11| > (©) (0 من ©0256 وتعنى قاعدة) 
01-1 ] 


و < 4 -[ 0131] .. 1 تح ربكا .. 


2- تآين العاء / 
ع الماء إلكتروليت ضعيف (النقى منه) ويعبر عن تأينه كما يلى: 
و 011 ++ روج *830آ م220 + م220 
وللسهولة تكتب وه -0 جوو *8 (6) 820 
ل اه 526 -011] +181 
ع وبتطبيق قانون فعل الكتلة فإن: ذ! 0 له 2ت وكا 


وحيث أن الماء إلكتروليت ضعيف يمكن إهمال ما يتفكك منه لذلك يعتبر تركيزه مقدار ثابت وبضمه 
إلى 1 نحصل على العلاقة: [ 111]011]] - ناآ 
ل 5 4- 1 
ووجد أن في الظروف القياسية تكون قيمة ,,>1 ت< 10 ويسمى الحاصل الأيونى للماء. 
الحاصل الأيونى للماء 


ث أن الماء متعادل التأثير على عباد الشمس (ليس له تأثير حمضى أو قلوى) فإن هذا يعنى أن: 


7ت 
+81] > [-011] وكل منهماح ” 10 
٠‏ و ٠ 5 ٠‏ 9 ا 4- 
هو حاصل َرَت تركيزى أيونى *1] ,011 الناتجين من تأين الماء ويساوى << 10 


تدريب: إذا كان تركيز [+11]للليجلولا ما هو " 10 كم يكون تركيز [-011] لنفس المحلول؟ وهل 
المحلول حمضى أم قلوى؟ 
الأمن (الرقم) | نى (41] 
أسلوب للتعبير عن درجة الحموضة أو .القلوية للمحاليل بأرقام من صفر إلى 14 
أو 
هو اللوغاريتم السالب (للأساس 10)التركيز أيونات الهيدروجين. 


(168- تعنى م) [*] و16 - - لام 
وكذلك الرقم الهيدروكسيلي و وه - > 01م 
إذا كان تركيز أيونات +4] فى محلول ما ” 10 احسب كل من: 
[0117] ,ام ,01م ثم بين نوع المحلول (حمضى - قلوى - متعادل). 
الحل: 10-11 ح [011] .. 10-3 - [*ص] 
3 - * 10 وه1- - [*ل] و16 - - ززم ١‏ 
٠00 ]010:[ - - 100 1011 -1‏ - - نمم 
المحلول حمضى لأن قيمة لام < 7 وتركيز [+4!] أكبر من [-014] 


4 23 [2]11*:1011 ىآ 


10-4 وها- - ( [-011]وماء) + ( [*11]وماء) سكا وماد :: 
4 - 0121م + ذام حت كام .. 

- فى المحلول المتعادل يكون 11م > 0011 > 7 

- فى المحلول الحمضى يكون ام < 27 0011 > 7 

- فى المحلول القلوى يكون 11م > 7»: 0011 < 7 


مثال: إذا'كان تركيز حمض الخليك فى محلول مائى له 1/1 0.5 وثابت تأينه 10-75 عا 1.8: احسب كل 
من: يك ارو 


ع عند إذابة 17 فى الماء يحدث له.تحلل مائى حيث تنفصل أنيوناته (السالبة) عن كاتيوناته (الموجبة) 
فى وجود أيونات الماء +إزء -0[14©. 

ع وتعتمد الخاصية الحمضية أو القلوية للمحلؤل الناتج عن إذابة الملح فى الماء على قوة كل من 
الحمض والقاعدة الناتجين. 


ع انكل شالش قوية قلويات قوية 
حمض الهيدروكلوريك 2101 > كلوريد 617 هيدروكسيد بوتاسيوم 014»>! > +كا 
حمض النيتريك و1110 -> نترات 703 هيدروكينيد صوديوم 82011 > +2لم 


حمض الكبريتيك ١1250‏ -> كبريتات 50377 


--------- ل 
1- التحلل المانى لملح نانج من حمض ضحيف وفاعدة قوية 


محلول كربونات الصوديوم و2200/! 


0057 + +203 و320١‏ 
:201 + +20 20:0 
زم 2820 + رو 3200لا 


(30) [و2200] + (20) 2018 + (20) +2113 
لام >7 حمض ضعيف-< قاعدة قوية 
لاحظ أن: يمكن التعبير عن الحمض الضعيف أو القاعدة الضعيفة بكتابة صيغته فى صورة جزيئات 
غير متأينة. أما القوى منهم يكتب فى صورة أيونات مفككة لأنه تام التأين. 


علل: محلول كربونات الصوديوم قلوى التأثير (يزرق صبغة عباد الشمس). 

حدث اتحاد بين أيونات 0057 وأيونات +1] وبالتالى يقل تركيز +1] وبتطبيق قاعدة لوشاتيليه على 
تأين الماء فإنه يزاح نحو تكوين *1] فيزداد تركيز أيونات 0117 عن *1] ويصبح المحلول قلوى 
ونتيجة.لذلك تكون قيمة 11م > 7 


لل ب ب سم 
| 2- التحلل المائى لملخ نانج من حمض فوى وقاعدة ضحيفة 


محلول كلوريد الأمونيوم [6+!الا 


01 + 1111 انبلا 
00 + *+لم 20 
2200 + رىا بوطلا 


لام < 7 زو "!0 + وو *ل2 +ب رو 0+ للد 
حمضلن قفون قاعدة م ضعيفة 
يحدث اتحاد بين أيونات 31117» -014 فيقل تركيز -[011 وطبقتا لقاعدة لوشاتيليه يتأين مزيد من الماء 
فيزداد تركيز +1 عن 0117 ويصبح المحلول حمضى ونتيجة لذلك تكون قيمة 11م < 7 


3-التحلل العانى لملح نانج من حمض ضحيف وقاعدة ضحيفة 
محلول أسيتات الأمونيوم +! ]لاا 6111600١‏ 


117لا + -021000 010000113 
01 + +إم خطحح نرم 
() 2120 + رى +01300010114 


011+ لالط + روى 0200013 
11م - 7 ادن شعي نيف 
يحدث اتحاد بين كل من (61130600. +1 وكذلك بين 31117: 011 فيقل تركيز كل من *+إ] » 


011 ويظل تركيز *4] > تركيز 014 ويصبح المحلول متعادل وتكون قيمة 11م - 7 
4-التحلل العانى لملح نائج من حمض قوى وقاعدة قوية 


محلول كلوريد الصوديوم ١13001‏ 


+جلما + 0 ٠+‏ إيولم 
0 + +لنم 20 
حعححححح رج) (120ط + رى [300ل8 
1م - 7 حمض قوى- ‏ قاعدة قوية 
لم يحدث اتحاد بين الأيونات لأن كلاهما قوى تام التأين ولذلك لا يعتبر تميؤ ويظل تركيز *[] . 
017 كما هو ناتج من الماء ويكون المحلول متعادل وقيمة 11م له - 7 


حاصل الإذاية لملح مى>! 


(30) 0 + (نح) لو + (نج) 01 + (نح) +2لا 


حاصل ضرب تركيزى.أيؤنى الملح مرفوع كل منهما لأس يساوى عدد مولات الأيونات 
والتئ"تؤجد فىبحالة اتزان مع محلوله المشبع. 


ع عندما يصل المحلول لحالة التشبع تنشأ"حالة”اتزان بين المادة الصلبة (المذاب) والمحلول. وعندها 


تكون سرعة الذوبان - سرعة الترسيب ويظل تركيز المحلول ثابت» وبذلك يمكن تطبيق قانون فعل 
الكتلة كما فى المثال التالى: 


)281+ + ةنا وح راطم 


7 عر 2]| *+©طط | 5 
[ وتاطم] ح كا : 


وحيث أن الملح شحيح الذوبان أى يمكن إهمال ما يتفكك منه يكون تركيزه مقدار ثابت وتصبح العلاقة: 
*[ 8 ][5+طط] دويكا 

- درجة الذوبان (الذوبانية): هي تركيز المحلول المشبع من الملح شحيح الذوبان في الماء عند درجة 

حرارة معينة. وتقاس بوحدة (2001/1) أو (20! 0/1000) 

- إذا ورد فى المسألة درجة الإذابة بدلاً من التركيز تستخدم النسبة المولية بين عدد مولات الملح 


وعدد مولات كل أيون للحصول على تركيز الأيونات. ثم ترفع أيضا لأس مساي لها. 


مثال: احسب حاصل الإذابة لملح و280250 علمما بأن درجة الإذابة هى 1/1 10-2 © 1.4. 


الإجابة: و5014 + روج)*+286 ()202504 
10-١‏ 1.4» 2) - [+*و2] 
(10-2 » 1.4) - |5042| 
[*88*[12]504] د مك 
وعند التعويض فإن: 
5< 1.1 -(1.4»10-2) << 10-202« 1.4 < 2 ) د وكا 
تدريبات الدرس الثانى 
اختر الإجابة الصحيحة ف يكل مما يأتى: 


(1) أي الاختيارات التالية صحيحًا بالنسبة لكل من درجة ثبات الحمض وقوة الحمض؟ 


رع ترم 


(2) أيآ من الجسيمات والأيونات التالية توجد في المحلول عند تأين حمض ضعيف أحادي القاعدية 


صيغته 18]؟ 
() حم ,خم (ب) 06 
(ج) ١+ , 8١‏ , مم (د) +إم , ملم 
(3) محلول حمض خليك تركيزه ااا 0.13 وثابت تأينه "105 » 1.8 تكون نسبة تأينه: 
(أ) 6؟ 0.0118 (ب) 96 1.18 
(ج) 96 0.153 (د) 104 » 1.18 
(4) أي مما يلي يغير من قيمة ثابت تأين قاعدة ضعيفة؟ 
(أ) تركيز القاعدة (ب) تركيز الأيونات الناتجة 
(ج) درجة الحرارة (د) الضغط 


(5) أذيب 7001 0.1 من ١13014‏ في الماء حتى أصبح حجم المحلول | 1 فإن تركيز أيون +*430]! 


في هذا المحلول يكون: 
() ا 0.1 (ب) اللا 0.2 
(ج) 1ل( 10-13 » 1 (د) 1م 10-14 » 5 
(6)بمَا العامل الذي يؤثر في قيمة ,»| للماء؟ 
(أ) إذابة ملح (ب) التغير في درجة الحرارة 
(ج) التغير في [ 011] (د) وجود حمض قوي 
(7) المحاليل الآتية'متساوية التركيزء أيها له أقل قيمة 11م؟ 
() الم (ب) عم 
(ج) 2504لا () 6200014 


(8) أي مما يلي يصف محلول"النشادذر؟ 
(أ) محاليل أملاحه 0141م لها اقل من.7 
(ب) عند تخفيفه بالماء يزداد تركيز أيونات الهيدروكسيل 
(ج) عند تخفيفه بالماء يزداد عدد مولات أيونات: الهيدروكسيل في المحلول 
(د) مذيب قوي لهيدروكسيد الألومنيوم 
(9) أي مما يلي يصف المحلول القاعدي؟ 


(0) [*830] > [-0211] (ب) [*830:<-018-1] 
(ج) له قيمة لام < 7 (د) له قيمة لام -7 
(10) ما قيمة 0114م لمحلول ,4858| تركيزه اللا 0.0375 53 
(أ) 12.574 (ب) 12.270 
(ج) 1.733 (د) 1.433 
(11) عدد مولات الهيدروكسيل 011 في محلول حجمه 171 400 وقيمة 11م له تساوي :6.7 
(أ) امس 103 » 5 (ب) امم 107 » 2 
(ج) 01مة105 » 2 (د) امم 107 » 5 


(12) تركيز أيون الهيدروجين في محلول له 1 - 14م» مقارنة مع تركيز أيون الهيدروجين في 
محلول له 2 - 1ام يكون: 

(أ) متساويان (ب) ضعف 

(ج) 10 أضعاف (د) 20 ضعف 


(13) حجم حمض الهيدروكلوريك الذى قيمة 14م له تساوي 2 واللازم لتمام التعادل مع !111 10 من 
محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه الاا 0.05 يكون: 


50 (ج)‎ 25 )١( 
10 (ج) 30 (د)‎ 
وضعت مادة في الماء النقي فزادت قيمة 14م بدرجة كبيرة: فإن هذا يدل على أن هذه المادة:‎ )14( 
(أ) حمض قوي (ب) قاعدة قوية‎ 
(ج) قاعدة ضعيفة (د) حمض ضعيف‎ 


(15) أياً من محاليل المواد التالية له أقل قيمة 14م 
(أ) اللا 0.2 من حمض: 611100011 (ب) اللا 0.2 من حمض [10] 


(ج) اللا 0.2 من حمض ١12014‏ (د) اللا 0.2 من حمض 102١لا‏ 
(16) أي الأملاح الآتية ذوبانه في'الماء يعطى محلول يصفر الميثيل البرتقالى؟ 

(أ) +10ا0»ا (ب) ادلم 

(ج) 01> (د) عظعا 


(17) أثناء تميؤ ملح كلوريد الأمونيوم - أي فمايلي صحيحًا؟ 
(أ) أيون الكلوريد فقط يؤثر على اتزان الماء (ب) أيون الأمونيوم فقط يؤثر على اتزان الماء 
(ج) أيونى الكلوريد والأمونيوم يؤثران على اتزان الماء (د) لا يتأثر الاتزان الحادث في الماء 
(18) أي المواد التالية تصلح للتمييز بين عباد الشمس وأزرق':بؤوموثيمول والميثيل البرتقالي؟ 


(أ) محلول كلوريد الصوديوم (ب) حمض الهيدروكلوريك 
(ج) ماء الجير (د) محلول النشادر 
(19) المحلول القياسي الذي يمكن استخدامه في تقدير تركيز محلول حمض الهيدروكلوزيك هو؟ 
(أ) كربونات البوتاسيوم. (ب) كبريتات كالسيوم 
(ج) كلوريد الصوديوم. (د) اسيتات الأمونيوم 


(20) أي العبارات التالية تصف تفاعل لا يصل إلى نهايته؟ 
(أ) إضافة الخارصين إلى حمض الكبريتيك المخفف 
(ب) إضافة محلول كلوريد الصوديوم إلى محلول نيترات الفضة 
(ج) تفاعل محلولي هيدروكسيد الصوديوم وحمض الهيدروكلوريك 
(د) تفاعل الهيدروجين والنيتروجين في وعاء مغلق 


(21) درجة ذوبانية هيدروكسيد الألومنيوم في محلوله المائي المشبع عند درجة حرارة معينة تساوي: 
(أ) تركيز كاتيونات الألومنيوم 
(ب) نصف تركيز أنيونات الهيدروكسيد 
(ج) ضعف تركيز أيونات الهيدروكسيد 
(د) ثلث تركيز كاتيونات الألومنيوم 
(22) إذا كان. [*©8] في محلول مشبع من أوكسالات الفضة 202 0600(2) هو: [/ا! 107 » 2.2 
فإن حاصل الإذابة:لهذا الملح يساوي: 
() 10-11 يز 4:259 
(ب) 10-12 »« 2.662 
(ج) 10:12 » 5.324 
(د) 105 » 4.84 
(23) إذا كانت درجة ذوبان 81)011(5 شحيح الذوبان في الماء هي 1/1 1075 فإن حاصل الإذابة 


موكا له يكون: 
() 10-11 » 0.6 (ب) 105 » 3 
(ج) 10-23 » 2.7 (د) 110-24 


(24) عند إضافة حمض النيتريك الساخن للنظام المتزن التالي ا 
رو)5-2 + روو)0*2ا © خجرى)5نا 6 
(أ) لا يتأثر الاتزان 
(ب) يزاح الاتزان في الاتجاه الطردي 
(ج) يزاح الاتزان في الاتجاه العكسي 
(د) تزداد قيمة ثابت الاتزان 
(25) الطريقة التي لا تصلح لإذابة كمية إضافية من ملح و80380 في محلول مشبع منه 'هي: 
أ) إضافة مادة قادرة على الاتحاد بأيونات الملح 
(ب) إضافة هيدروكسيد أمونيوم مركز 
(ج) إضافة محلول نيترات الفضة 


(د) إضافة حمض النيتريك 


أسئلة امتحانات الأعوام السابقة 
امتحان مصر دور أول 2021 
1 - أي التفاعلات الآتية تام؟ 
أ) روم *0:!]! + رو 211600© - ,20 + 616001 
ب)0 2120 + روه)0113) 21200 ح )013011 + و1 2000 
ج) 21200 + روة ١1301‏ - رو)١10]‏ + رو) 30لا 
د) رو 011 + رومى*د لط <- ن 20ل + ري دالا 
2 - في التفاعل التالي: 
(-) تلن ,و22 + روعلظ ح رودو لالط - لخدا 
يمكن زيادة كمية الهيدروجين المتصاعدة من خلال: 
أ) زيادة درجة الحرارة 
ب) زيادة حجم الوعاء 
ج) إضافة المزيد من 812 الي وسط التفاعل 
د) إضافة عامل حفاز لوسط التفاعل 
3- في التفاعل الآتي: 
١21‏ + رق 1[204.- ري 2102 
تتغير قيمة ثابت الاتزان لهذا التفاعل بتغير: 
أ) الضغط والعامل الحفاز 
ب) درجة الحرارة فقط 
ج) التركيز والعامل الحفاز 
د) الضغط فقط 


4- في التفاعل التالي: 
رو21 - رودا + رودا 

إذا كان ثابت الاتزان لهذا التفاعل يساوي 1.55 وتركيز يوديد الهيدروجين 1/!ا 1.035 فان تركيز كل 
من الهيدروجين واليود على الترتيب يساوي: 
أ) :0.83 - [دا] ,اللا 0.79 - [دضا] 
ب ) الظا 0:79 - [دا] ,اللا 0.83 - [دط] 
ج) آلا 0.83 - [دا] ,آلا 0.83- [دنا] 
د) الا 0.135 - [ذا] ,الا 0.135 - [دنا] 
في التفاعل التالي: روي :218 ع ري دل + ري 812 
إذا كانت ضغوط الغازات الجزئية,للبزوم والهيدروجين وبروميد الهيدروجين على الترتيب هي: 
07 0.5 , 311177 1 , 31137 12:5افان ثابت اتزان تفكك بروميد الهيدروجين لعناصره يساوي: 
أ) 2.2 
ب) 0.22 
ج) 0.45 
)4.5 
6- عند إضافة صبغة عباد الشمس الزرقاء إلى محلول نترات البوتاسنيوم فان لون الدليل يكون: 

أ) أزرق 


5 


ب) أرجواني 

ج) أحمر 

د) أخضر 

7- إذا علمت درجة الذوبانية لكرومات الفضة تساوي 1/1[ 6.621710-75 فان حاصل الإذابة له يسناوي: 

أ) 0.58710-12 

ب) 1.161610-12 

ج) 2.321610712 

د) 3.4871012 


امتحان مصر دور ثان 2021 
1- كل مما يأتي تفاعلات انعكاسية ماعدا: 
أ) اناء مغلق رم)1120] + ر)60 - رو 1ط + ر)02 6 
ب) 21200 + روج)2115:) 01213000 ح روج)22515011) + رو)02300011 
ج) رودل + روم213001 - روه221 + ر)28/3 
د) اناء مغلق .رو) +1120 - رو 20/02 
2- إذا كانت قيمّةم>ا للتفاعل الآتي تساوي 1032 2< 4.4 
و21 - روى2١0‏ + رون2ك 

فان قيمة »| للتفاعل الآتيئ تكون: 

و1١‏ - رن0.5012+ روق0.5212 
أ) 2.2102 
ب)4.47“)1032 
ج) 2.1101 
د)5 .1 
3- في التفاعل الآتي: رو 28 - ري م 
عندما تكون الضغوط الجزئية عند الاتزان كالتالي: 23111 0.213 2 8 ,31117 0.213-/ 
فان قيمة ثابت الاتزان للتفاعل تساوي: 
أ) 0.213 
ب) 4.69 
ج) 0.426 
د) 0.1065 
4- ذيب 0 7.258 من حمض [101] في الماء فاصبح حجم المحلول 171 100 وثابت اتزان“الحمض 
0- 10« 7.2 فان درجة تاين الحمض تساوي ؟ 
أ) 4 10 2.56 
ب) 3 10« 1.63 
ج) 6 210 2.56 
د) 5- 10« 1.63 


5- إذا علمت أن حاصل الإذابة لملح كلوريد الفضة في محلول مشبع حجمه ! 0.1 عند درجة حرارة 
معينة يساوي -2.56710 فان كتلة كلوريد الفضة الذائبة في المحلول تساوي: 

أ) 0 0.023 
ب) 0 0.0115 

ج) 2.3105 

د) 0 1.1510-5 

6- عند إضافة محلول المادة لا إلى محلول المادة ا ذات اللون الأصفر الباهت تكون محلول له لون 
معين وعند إضافة منزيد من محلول المادة لا لنفس التفاعل زاد اللون الناتج فان المادتين لا , ا هما؟ 
أ) ا كلوريد الحديد !!!: /ا.سيانات الأمونيوم 

ب) لا سيانات الأمونيوم: /ا كلوريد الحديد !!!ا 

ج) ا هيدروكسيد الأمونيوم: /ا كلوريد الحديد !!!ا 

د) لا كلوريد الحديد !!!: لا هيدروكسيد الأمونيؤم 

7- في التفاعل الآني: 

1»! - رن 21 - ري دا + ري 2ك 

فان قيمة ©»>| تزداد عند: 

أ) خفض درجة الحرارة 

ب) زيادة تركيز غاز الهيدروجين 

ج) تقليل تركيز غاز الهيدروجين 

د) زيادة درجة الحرارة 

8- يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على كل مما يأتي ماعدا: 

أ) روم و1250 

ب) روج 01لا 

ج) روه ألا 

د) روج 12003 


1- أي من الاختيارات التالية يعبر عن المخطط المقابل: 


أ) 40 + 20 ح 8 + 28 
ب) 40 + 28 ح 36 + ام 
ج) (ا4 + 20 + 8 + 28 
د) را4 + 28 + 306+م 
2- في التفاعل المتزن التالي: 
رو)12ن) + رو2013 ح رووا 0ط 
إذا علمت أن عدد مولات 56015 . و[56: 612 عند الاتزان على الترتيب هو: 
١0.0114 ١»0.008(‏ 0.0114) وحجم الإناء > 101» فإن قيمة ثابَت:الاتزان ع>! تكون: 


أ) 615.5 ب) 1.6210-3 
ج) 10-3 < 16.24 د) 61.55 
3- في التفاعل المتزن التالي: 
0 <2م»ا (و204ل2 ت رن21102 
فإن قيمة ما لتفكك 211101 من +1120 تساوي: 
أ) 40 ب) 2510-3 
ج) 2.5103 د) 400 


4- إذا علمت أن ثابت تأين حمض البيرويوديك هو (10-5<14.44) عند درجة حرارة ©"25 وأن 
تركيز الحمض (107313.5) فإن قيمة 0011 له تساوي: 
)١‏ 2.22 ب) 3.13 ج) 10.87 د) 11.78 


5 عند إضافة 6 إلى النظام المتزن المعبر عنه بالمعادلة التالية: 
!0 + +80 < اعوم 
فان التغير الحادث هو: 
أ. يزداد تركيز +80 وتقل كمية :206 
ب. تزداد قيمة م»ا 
ج. تقل قيمة كا 
د. يقل تركيز +80 وتزداد كمية :6060 
6- المحلول المائيْ من خمض الكبريتوز يحتوي على: 
أ) 014 ,و56 ,501:2 ,+0ول] ,و 250لا 
ب) 212:50 ,+210 ,0128 
ج) +230 :و2750 :6012 
د) 011 ,:21501 ,و50 ,+20 ,و2250 
7- أربعة دوارق متساوية الحجم وضعت بها الكميات المبينة فى الشكل التالى: 


لم 200 ١‏ > قم 150 علدنت 150 لهم 200 2-0 
116 |4 حا 111 1 11 
0221 - 03 تخ 0.2 36 02-1 
5 2 


مسحوق 21١‏ ع 2 مسحوق 203 معييقية 


0١‏ دى اا 
فإن الترتيب الصحيح للتفاعلات حسب سرعتها يكون: 
) 4>3>1>2 
ب) 3 > 2 > 4 >1 
ج) 2 > 4>1>3 
د) 4 >2>1 >3 
8- ذا كان حاصل الإذابة لملح 7/2 يساوى 1.6710-19 فإن تركيز [-لا] يساوى: 
أ) 1/1 3.4110 
ب) الا 6.8210 
ج) الا 2.3610 
د) آلا 2.1410 


امتحان مصر دور ثان 20102 
1- في التفاعلين المتزنين التاليين: 
(بدعكا) ,رو20102 - رو8/204 (1 
(2ع>ا) ورو)204ل1 ع رو2102 (2 
فان ,العلاقة الرياضية بين ثوابت الاتزان هي: 
) 1 معكا + كا 
ب) 1 د2.>ا << نا 
ع) 1 - »ا + نيا 
د) 1ع ممكا - نيا 
2- أي من التفاعلات التالية نه الأسرع؟ 
أ) روداط + روم12ا 1/106 - زو1 28 + رى نالا قطعة 
ب) وه)1!232504 + رى011(2)ع2 ت روج)215011 + رو)504ع2] 
ج) 21200 + روج)06113 0113000 ح 0150110 + 02000110 
د) رو)011(3)ع22 - 32120 + رو3/202+ رمع 
3- في التفاعل المتزن التالي: 
لك|:92- > اد ,رودا ل21 ع رى 32 + ودلا 
يزاح التفاعل في اتجاه تكوين غاز الامونيا عند: 
أ) إضافة المزيد من غاز النيتروجين وخفض درجة الحرارة 
ب) سحب غاز النيتروجين وزيادة الضغط 
ج) إضافة المزيد من غاز الهيدروجين ورفع درجة الحرارة 
د) سحب غاز الهيدروجين وتقليل الضغط 
4- الجدول التالي يوضح ثوابت التأين لبعض الأحماض: 
م 8 6 0 
3< 1.7 75< 1.8 7< 4.4 72 >2 1.2 
أي مما يلي يعد صحيحا؟ 
أ) 8 أضعف من © واقوى من 8 
ب) © أضعف من 8 واقوى من 6 
ج) 0 اقوى من 58,6 
د) م اقوى من 0,8] 


5- أي من الأنظمة التالية غير انعكاسي؟ 

أ) روم *50ل] + رو)-811600© - 20 + 616001 
ب) (محلول مشبع) روه ان) + روه)*80 - روات وم 

ج) (اناء مغلق) رو)20102 - رو)204/! 

د) ودلطا+ روج) 2202012 حت روج1 220 + )200 

6- في التفاعل التالي: 0.2 - م)! ,(221202)0 - رو)02 + 21120 
فان قيمة الضغط الجزنئي للأكسجين تساوي: 

أ) اج 0.2 

ب) 11ج 0.02 

ج) 31117 5 

د) 3117 0.5 

7- اذيب 0 11 من حمض 0511160011 في كمية من الماء حتى أصبح حجم المحلول 11 فإذا 
علمت أن قيمة 4ام للمحلول عند 256 هي 2:94 فان ثابت الاتزان للحمض يساوي: 
أ) 10-5« 1.39 

ب) 10-3 2« 1.148 
ج) 7107 1.318 
د) 10-4 1.39 

8- إذا علمت أن حاصل الإذابة لهيدروكسيد الرصاص 2)011(2 هو -10, 2.5 فان درجة الإذابة له 

تساوي: 

أ) الا 0.27 

ب) الاا 0.0135 

ج) الا 103« 4.27 
د) اللا 10-7« 8.54 


تجريبى مصر 2023 
1- فى التفاعل المتزن التالى: 
7 جح محا ,م6120 + رى2ل28 خخ رو302 + روى5 ل 4 
فإذا كانت الضغوط الجزئية لكل من النشادر 31117 1.5, الأكسجين 311177 1.16, بخار الماء 2.4 
71. فإن الضغط الجزئي للنيتروجين يساوي: 
) لاج 2.4 
ب) 3117 1.6 
ج) 31117 0.8 
د) 3110 0.64 
2- لديك محلولين أحدهما به:صَبغة:عباد الشمس والآخر به صبغة الميثيل البرتقالي وكلاهما لونه 
أحمر. أي المحاليل الآنية يمكن أن.يمين. بينهما؟ 
أ) و0 مهلم 
ب) و0300 
ج) 03لا 
د) +2504(بطلة) 


3- أي العبارات الآتية تمثل الشكل البياني المقابل؟ 


التركيز 
5 01 م 1106 
255 
505 
2556 
الزمن 
(بالدقيقة) 3 م 2 58خ 2*3 كدت 


أ) محلول كلوريد الصوديوم + محلول نترات الفضة 
ب) مسامير حديد مغطاة بالزيت 
ج) مسامير حديد مغطاة بالماء 


د( قطع ماغنسيوم + حمض هيدروكلوريك مخفف 


أ) بوم820 + روي 01160011114 ح روج4011آ1آلة + روج011160011 
ب) و1130 + روي 11000 - روم1120 + زو1100011 


ع) و87 + ووقة - ووىتظقم 

ج230 - ني02 + يدل 

5- عنداإضافة قظرات من حمض الهيدروكلوريك المخفف الي النظام المتزن لمحلول أسيتات 

الصوديوم, فإن ذلك يمنبب: 

أ) نقص تركيز كاتيونات الصوديوم 

ب) نقص تركيز حمض الأسيتيك 

ج) زيادة تركيز كاتيونات الضوديوم 

د) زيادة تركيز أسيتات الصوديوم 

6- الشكل البياني التالى يمثل حالة الاتزان: 260:1 <- 38 + 2 

التركيز 

0.6 
0.5 
0.4 


0:3 1 


0.2 60 
01 " 


فإن قيمة ع>ا تساوي: 
أ) 6.66 

ب) 14.81 

ج) 0.9 

د) 15.49 


7- إذا كانت قيمة 0114م لحمض ضعيف تساوي 10 وثابت التأين له يساوي 107 * 5.1 احسب 
درجة التأين لهذا الحمض. 

6.3 <3 

4.8 «<0 

2 73 

5.1 -73 

8- الترتيب الصحيح حسب قيمة 0011 للمحاليل الآتية هو: 

و0 للر الا < 11160016) < 1)ه لا 

11001 < 0061ل( < و0 ل الا 

و0 لل 11لا < 1عهلا < غ[011:600 

1 )هلا < 1811600[16) < :1120لا 

9- مركب قاعدي ثنائي الهيدروكسيد شحيّح_ الذوبان في الماء. إذا كانت قيمة 11م للمحلول المائي 
المشبع لهذا المركب تساوي 8 استنتج قيمة مة>! له. 


دور أول مصر 2023 
1- في التفاعل المتزن الآتي: 


4 ح- عا 1]!] + رو212 + رودلل خخ رو بدطادلة 
إذا علمت أن الا 0.2 > [2لا] , آلا 0.1 > [ب+!اولة] فيكون [1/2] عند رفع درجة الحرارة يساوي: 
أ) آلا 0:08 
ب) اللا 0.2 
ج) الا 0.3 
د) 1/1 0.1 
2- في التفاعل التالي: 


رو)2688 خ رو82 + رو)42م 

إذا كان معدل تكون غاز 28 (عند :2500) 'يساؤي (©56/ | 3) 
عند رفع درجة حرارة التفاعل إلى (© 459) فإن معدل:تكون غاز 28 يساوي: 
أ) ع56/ ٠‏ 12 
ب) ©ع5/ ٠‏ 6 
ج) ©56/ ا 5.4 
د) عع5/ | 9 
3- في التفاعل المتزن التالي: 

م6820 + رى2ل21 خخ رو302 + :)15ل 4 
عند إضافة قليل من خليط (ر2112+ رو)02) للتفاعل المتزن السابق فإن ينشط في الاتجاه: 
(أ) الطردي ويزداد [5!الا] 
(ب) العكسي ويقل [02] 
(ج) العكسي ويزداد [113لا] 
(د) الطردي ويقل [02!] 


4- أضيف محلول قيمة 0011 له تساوي 11 إلى دليلين 16, لا فلوحظ الآتي: 
لا: عديم اللون» لا: أحمر اللون. فإن الدليلين )إ, لا هما: 


الاختيارات الدليل )7 الدليل / 
أ( فينولفيثالين ميثيل برتقالي 
ب( فينولفيثالين البروموثيمول 


ج) ميثيل برتقالي عباد الشمس 
د( عباد الشمس البروموثيمول 
5- إذا علمت,أن تركيز محلول الميثيل أمين 142لاو!! © عند 2590 هو (ال!ا 0.4) وأن 9 - إام فإن 
م>ا له عند نفس" دزجة الحرارة تساوي: 

() 10-18 ا 2.5 

(ب) 10-9 > 2 

(ج) ”10-5 ا 4.47 

(د) 10-10 ا 2.5 

6- في النظام المتزن التالي: 


(وج)212)003 + ج2011 + روج)*>6ا2 + 251200 + )و2020 

عند إضافة قطرات من محلول 63012 إليه فإن النظام'يسير في الاتجاه: 

(أ) الطردي وتزداد ذوبانية و(2200! 

(ب) الطردي وتقل ذوبانية و(2200! 

(ج) العكسي وتزداد ذوبانية و(2260>! 

(د) العكسي وتقل ذوبانية و(2260! 

7- إذا علمت أن ثابت التأين ج»1! لحمض ضعيف أحادي البروتون تساوي 1074 ا 5.1 وتركيزه 

آلا 0.2 في محلول حجمه 11 200 فإن عدد المولات المفككة يساوى: 

() امم 10-2 ا 0.04 

(ب) 01م 10-3 >< 1.01 

(ج) 01م *“ 10 << 5.05 

(د) امد 3 10 >< 2.02 
8- إذا علمت أن حاصل الإذابة لكبريتيد الخارصين 10-21 ا 1 ح ,مك1 والكتلة المولية (0/1701 97) 
عند درجة حرارة 2500 فإن كتلة كبريتيد الخارصين التي تذوب في 0 100 ماء نقي هي: 

() ع 10-10 ا 6.0344 (ب) ع 10-12 ا 31.6 

(ج) ع 10-21 > 2 (د) ع 10-19 ا 3.067 


دور ثان مصر 2023 

(1) في التفاعل التالي: 
12آ 3 م 1185012 بوج2101 + رى م11 

أي من العوامل التالية يزيد من معدل التفاعل؟ 
(أ) طحن الماغنسيوم 
(ب) نقص تركيز روج1)01! 
(ج) التبريد 
(د) زيادة حجم إناء التفاعل 
(2) في التفاعل التالي: 


1 1 
10 2 15 رويو 0ج 3 زو 2 


يمكن زيادة معدل تفكك أكسيد النيتريك من خلال: 
(أ) سحب النيتروجين ورفع درجة الحرارة. 
(ب) إضافة النيتروجين وزيادة الضغط 

(ج) سحب النيتروجين وخفض درجة الحرارة. 
(د) إضافة الأكسجين وتقليل الضغط 

(3) أي الأملاح التالية عند تميؤها لا تتكون جزيئات حمض؟ 
(أ) رىد0 للبلا 

(ب) ()0200001023 

(ج) 1د 20> 

(د) 02لا 

(4) فى التفاعل التالي: 

600 ض وئيلة ع و60 
وضعت كمية من رو12© في دورق به رو)0©) وعند حالة الاتزان كان الضغط داخل الدورق 
(1.2311)» إذا علمت أن الضغوط الجزنية للغازات الثلاثة متساوية فإن م»/ تساوي: 

(1)0 (ب) 2.5 (ج) 0.4 (د) 0.16 


(5) للتمييز بين محلولين كليهما أزرق اللونء أحدهما به دليل عباد الشمس والآخر به دليل أزرق 
بروموثيمول يمكن استخدام محلول: 
() اعبصلد 
(ب) للبلا 
(ج):8013تم>ك>ا 
(د) ادل" 
(6) محلول خجمه .| 2 يحتوي على 17001 0.6 من 8!طآء 17001 0.7 من 8011 ومول واحد من 
701١ 8‏ 100'من الماء. فإن قيمة ثابت اتزان التفاعل التالي هي: 
م8120 +دويةظ8 3 وى8011 + وى 134 
() 238 
(ب) 476 
(ج) 2.38 
(د) 4.76 
(7) إذا علمت أن مو»! للملح (71/2) هو 10710 1.6 فإن عدد مولات الملح اللازم إذابتها في 
الماء لعمل محلول مشبع حجمه (21) عند ( 2500 ) تساؤيئ 20ص 
() .10-501 ا 5.2 
(ب) .آمممد 4 10 ا 6.84 
(ج) .10-501 << 2.5 
(د) .آمط 4 10 < 3.42 
(8) إذا علمت أن الحاصل الأيونى للماء يتغير بتغير درجة الحرارة» وفي ظروف معينة من الحرارة 
وجد أن قيمة 10-13 ا 0.49 ح بن1؛ فإن قيمة 0011 للماء في هذه الحالة هي: 
() 6.65 (ب) 7 (ج) 7.13 (د) 6.65 
(9) محلول حمض أحادي البروتون يحتوي على 101 0.2 في حجم )١/(‏ لترء فإذا كانت قيمة 
8 <<« 3.5 ح و1 وعدد المولات المفككة فيه 11301 0.002., فإن قيمة ام للحمض تساوي: 
(أ) 10-6 3.5 (ب) 5.455 (ج) 8.544 () 10-7 6.5 


١ 


تزان الأيوني 


الدرس الأول 
الاتزان الكيميا 


ني 


وزاره التربيية والتعليم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهح 
ادارة تنصية صادة العلويوم 


الكيمياء الكهربية 
الطتفهة الثالث”الثانوى 
3 / 72024 


لجنة الإعداد 
أ/ سامح وليم صادق يوسف 
/ إيمان بالله ابراهيم محمد الإشراف الفنى 
أ/ مينا عطية عيد الملك مستشار العلوم 
د/ عزيزة رجب خليفة 
رئيس الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
د/ اكرم حسن 


المراجع 
أ/ عبد الله عبد الواحد عباس 


الدرس الأول: الخلاينا الجلفانينة 
الدرس الثانى: الخلايّ#التحليلية 


أسئلة امتحانات الأعوام 'السابقة 


الكيمياء الكهربية 


هو ذلك الفرع من الكيمياء الذى يختص بدراسة التفاعلات الكيميائية التى يصاحبها انطلاق أو 
امتصاص طاقة كهربية وتطبيقاتها فى الحياة العملية. 
حيث يدرس التحولات المتبادلة بين الطاقة الكيميائية والكهربية من خلال تفاعلات (أكسدة - اختزال) 
تنتقل فيها الإلكترونات من أحد مواد التفاعل إلى مادة أخرى أو تتحرك فيها الأيونات الموجودة فى 


توصيل رو 0 سا 
دون انتقال للمادة 


كك جتن ريت التسى لوا ا 
َّ 2 
0 + 011 -- 0 5ا © 
2- بعض ذرات الخارصين تفقد إلكترونات (أى تتأكسد) وتتحول إلى أيونات خارصين موجبة تذوب فى 
الفحلول .وتترك القتروناتها على لوح الخارصين 


2 + نم5822 جح 2110 


3- أيونات النحاس الموجبة الذائبة فى المحلول تكتسب الإلكترونات التى فقدها الخارصين (أى تختزل) 
وتتحول إلى ذرات نحاس متعادلة 
0 - 
! 0011 ح- 26 + 60 
4- ثم تتحد أيونات الخارصين الموجبة مع أيونات الكبريتات السالبة وتتكون كبريتات الخارصين 


(72504)30 جه 501 + 21 


4 1 
+ (وم) 4< ْ 


-2 +24 0 
0 211 5-5 م5046 011 + (5) 2,11 


أ - الخلايا الجلفانية. ب الخلايا الإلكتروليتية (التحليل الكهربى) 


هى أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الحرارية الناتجة من التفاعل الكيميائى إلى طاقة 
كهربية ضمن تفاعل (أكسدة - اختزال) يحدث بشكل تلقائى مستمر 


يسكات ولكى يستمر سريان الإلكترونات لابد من عزل الخارصين عن النحاس (أى عزل 
ك5 


ن الاختزال): بحيث يحدث كل منهما فى نصف خلية (قطب) والتوصيل بينهما 
0 من ن لضع الأعلمدة إلى موضع الاختزال على شكل تيار كهربى. 
الفلز فنى محلو كن مولارى لأحد أملاحه (أيوناته). 
507 211/722 
507 +012 / © 


عند توصيل القطبين معاً بسلك معدنى يمر تيار كهربى. 


التفسير: : 

أ- بعض ذرات الخارصين تفقد إلكترونات (عملية أكسدة) أى يعمل أنود وتتحول إلى أيونات خارصين 
موجبة تذوب فى المحلول تاركة الإلكترونات على قطب الخارصين وبذلك يكون قطب سالب ويزداد 
تركيز أيونات الخارصين الموجبة فى محلول كبريتات الخارصين المتأين. أى تزداد عدد أيونات 
الخارصين الموجبة عن عدد أيونات الكبريتات السالبة وبذلك يكون المحلول غير متعادل كهربيا. 

. اع2 + 0 ل و2110 أكسدة 

ب- تنتة الإلكفروناتاالمفقودة 3د توصيل من الخارصين إلى نصف خلية النحاس. 
- تكتسب كاتيوناك | 0 7 االناتجّة من تأين محلول كبريتات النحاس) الإلكترونات من قطب 

النحاس وتتعابي وتتحول | الماجاة نحاس ا اختزال) أى تعمل كاثود وبذلك يزداد تركيز أيونات 


ل ١‏ 
الكبريتات المنالبة فين محلول خ س أى تزداد لا أيُونات الكبريتات السالبة عن عدد أيونات 
النحاس الموجبة|وبذلك يكون ١‏ ل بيا. 
9 8 0 
9و 
لذ يليب 


تركيبها: أنبوبة على شكل حرف ا مملؤة بمحلول سل سارب مع 


محلولى نصفى الخلية أو مع الأقطاب. 
أهميتها: الوصول إلى حالة التعادل الكهربى بين محلولى نصفى يتشبع أى ينها بالأيونات 
ويستمر مرور التيار الكهربى. كذلك التوصيل غير المباشر بين 0 58 الخلية. 
التفاعل الكلى الحادث فى خلية دانيال: 


أكسدة 
60 5 85 25 59 
اس هه لأا 


اكتد ال 
ويتوقف مرور التيار عندما يذوب فلز الخارصين أو تنضب (تقل) أيونات النحاس. 


الرمز الاصطلاحى لخلية دانيال: 
2 2 
6 لان الام الم 
حيث يمثل الخط الرأسى المفرد الحد الفاصل بين قطب العنصر والمحلول الإلكتروليتى لأيوناته بينما 
الخط الرأسى المزدوج فيمثل الحد الفاصل بين المحلولين فى نصفى الخلية (أو القنطرة الملحية). 
الأنود (فى الخلية الجلفانية): هو القطب السالب وتحدث عنده عملية أكسدة. "علل" 


الجاية الجلفانية): (9 القط الموجب وتحدث عنده عملية اختزال. 


. 


1- أن يكون ,لكل فلز فى 
2 أن يكو ق فى الجهد بيد 
الفولتميتر | يوضح”مة 


قطب الهيدروجين القياسي: ‏ “ل * 
يتكون من صفيحة من البلاتين مغطاة بطبقة 2 
البلاتين الإسفنجي يمرر عليها تيار من غاز الهيدروجي' 
محلول (11/1) من حمض قوى وينتهى السلك 

بصفيحة من أسود البلاتين ملامسة لمحلول الحمض. 
ويسمى قطب الهيدروجين تحت هذه الظروف بقطب 
الهيدروجين القياسى. وجهده - صفر 


8< مسمه 


قد يتغير جهد هذا القطب عن الصفر بتغير تركيز أيون الهيدروجين فى المحلول أو بتغير الضغط 
الجزئى للغاز عن واحد ضغط جوى أو كلاهما. 
يرمز لنصف خلية الهيدروجين القياسية بالرمز الاصطلاحي 
/امر 1) +28 / (لمخح1) دلا - +5 (إذا كان أنودا) 
: 2 -]ط / 5 1) +21 (إذا كان كاثودًا) 


قياس جه قطور الخلاصين: 
1- سو د صين ونصف خلية الهيدروجين القياسية. 
2- نلاحظ أن انحراف 5 كاه 5- الإلكترونات من الخارصين إلى قطب 


دجسي فواخم . دي 
نستنتج من د 1 أنود وا 


3 زوجين 0 
فرق الجهد الحاديث ب 9 نج جد قطب الهيدر وجين - صفر 
ع مأ 
جهد أكسدة الخارصين 


.. جهد اختزال الخارصين - 
الرمز الاصطلاحى: 5 1) 1 -]ط/ 


قياس جهد قطب النحاس: 4 
1- صرح د بك 


نستنتج من ذلك: أن النحاس يعمل كاثود والهيدروجين أنود وفرة 
النحاس لأن جهد قطب الهيدروجين - صفر 
.. جهد إختزال النحاس > /٠ا‏ 0.34 

... جهد أكسدة النحاس - /ا 0.34 - 

الرمز الاصطلاحى: 06 / *2با© // (/11) +2/ (م131)جك - خم 


ا 1 : 
' فرق الجهد الكهربى - القوة الدافعة الكهربية (ق. د. ك) - برع / 


١ جهد أكسدة الأنود - جهد أكسدة الكاثود‎ - ١ 
١ ك1 دل الكت لي كدر ره‎ ١ 
ِ أو - جهد أكسدة الأنود + جهد اختزال الكاثود‎ ١ 


3 وى جهد الاختزال له ولكن بإشارة مخالفة. 


©“ القطب كت ا الألر يمثل لأنود والآخر كاثود. 


1 بد أن تكون ١‏ ق. د. ك (171©)٠موجبة‏ حتى يكون التفاعل تلقائى وينتج تيار. 
مركا مثل هد ى. د. ك (1زده) د 


بأن جهد اختزال الخارصين /ا 0.76 - 
وجهد أكسدة الذ 0.341 - - والتفا يم لتلبرحع+ مج 
ثم اكتب الرمز الاصطلاحى"للخلية. 


جهد أكسدة الخارصين 0 7 
ق. د. كك (أدرع) تح جهد تأكسد 70 - جهد تأ 


- 0.76 0 ا 
الرمز الاصطلاحى: © / +2© || *+722/ 200 
عه 
مق ه11 التسهود هوني اننا 4 


هى ترتيب العناصر ترتيبا تنازليا حسب جهود الأكسدة القياسية لها أو ترتيب 
حسب جهود الاختزال القياسية لها بالنسبة لجهد قطب الهيدروجين القياسى (صفر). 


من دراسة المتسلسلة يمكن ملاحظة ما يلى: 

1- جهد الأكسدة لقطب - جهد الاختزال لنفس القطب ولكن بإشارة مخالفة. 
2- الترتيب التنازلى لجهود الأكسدة هو ترتيب تصاعدى لجهود الاختزال. 
3- العناصر المتقدمة فى المتسلسلة (جهود تأكسدها كبيرة) عوامل مختزلة. 
4- العناصر_.المتأخرة فى المتسلسلة (جهود اختزالها كبيرة) عوامل مؤكسدة. 
5 لم 0-0 لأكسدة هق تدازلى حست النشاط الكيمياتى. 


6 الغناصر ١‏ م 7 العناصر التى تليها فى محاليلها أملاحها. 


7- العناصر 0 يم 
ايا 


8- العناصر المتقدمة فى | ة تصلح كأنود ب 
١‏ 


سسا بن 


سلسلة الجهود الكهروكيميا 
يميانئية للعذ 
لتغثاسير + 


5 


الخلايا الجلفانية وانتاج الطاقة الكهربية: 


1- خلايا أولية 2- خلايا ثانوية 
وجميعها أنظمة تنتج الطاقة الكهربية من خلال ما يحدث فيها من تفاعلات أكسدة واختزال تلقائية. 


١‏ 1- الخلايا الأولية 


'الطاقة الحرارية الناتجة من التفاعلات الكيميائية 
فاعل أكسدة واختزال تلقائى غير انعكاسى. 


التركيب: 2 
1- الأنود (المصعد) القطب السالب من الخار صفق 


خارصين (انود) 


,]118 + ر202*0 جه ر)2*0و1! + 200 
ا القوة الدافعة الكهربية لهذه الخلية - 1.35 فولت. 
ويجب التخلص من هذه البطارية بعد الاستخدام بطريقة آمنة حيث أنها تحتوى على الزئبق وهو مادة 
سامة. 


* من المعروف أن الهيدروجين يحترق فى الهواء بعنف وينتج عن عملية الاحتراق ضوء وحرارة. 
لا26!0ط + رم 28120 جح رو02 + رو2112 
7 تمكن العلماء من إجراء هذا التفاعل تحت تحت ظروف يتم متنا عن 


التحكم فيها داخل ما يعرف بخلية الوقود. 
* يجد هذا النوع من الخلايا اهتمامما بالغتا فى مركبات 


١‏ ا الوقود الغازى من الهيدروجين لب 
2 
ال : تخدم فى | الصواريخ هو نفسه 
يا بح يدق 
الوقود المسكجايفى هذه | ل 
عو التركيب: َّ 
9 


1- ابثنية () والكااىه )+): 


التفاعلات الكلى: 
1.23١‏ دع 
/ثر وخلية الوقود لا تستهلك كباقى الخلايا الجلفانية لأنها تزو 
الخلية قوة دافعة كهربية لا 1.23 - ]ا 
وتعمل خلية الوقود عند درجة حرارة عالية فيتبخر الماء 0 ويمكن إعادة 
منه كمياه للشرب لرواد الفضاء. 
ثر وبعكس البطاريات الأخرى فخلايا الوقود لا تختزن الطاقة لأن عملها يتطلب إمدادها المستمر بالوقود 
وإزالة مستمرة للنواتج. 
س / قارن بين: خلية الوقود وخلية الزئبق من حيث: 
1) الأنود. 2 السائل الإلكتروليتى. 3) إجمالي التفاعل. 


1- الخلايا الثانوية 


هى خلايا جلفانية انعكاسية - عند إمدادها بتيار كهربى من مصدر خارجى جهده أكبر قليلا من جهدها 
تنعكس تفاعلات الأكسدة والاختزال التلقائية (أى تتحول إلى خلايا إلكتروليتية) حيث يتم تحويل الطاقة 
الكهربية | ة من المصدر ا جارجى إلى طاقة كيميائية (عملية الشحن) - والتى يمكن تحويلها 
مرة أخرً الر#طيقة شهربية عل الام (عهاية التفريغ). 

1- بطارية الره ان لمشي نوم بطارية السيارة: 


التركيب: 
1- وعاء خارجى من البلاستيك (البولى سترين) له قو 
2 بداخله مجموعتان مسن الأسواح الرصاصية المثقبة 


3- تملأ هذه الألواح بالتبادل إحداهما بالرصاص الإسفنجى (0) وهى تمثل الأنود (القظب السال(ب) 


وتملأ الأخرى بعجينة من ثانى أكسيد الرصاص (102) وهى تمثل الكاثود (القطب الموج(ب). 
4- تفصل الألواح عن بعضها بصفائح عازلة وتغمر كلها فى محلول إلكتروليتى وهو حمض الكبريتيك 
المخفف ذو كثافة تتراوح بين (0/01173 1.3 - 1.28) 


التفاعلات التى تحدث داخل المركم الرصا 
تعمل كخلية جلفانية أثناء تفريغها (استعمالها كمصدر للكهرباء) وكخلية الكتروليتية أثناء إعادة شحنها. 
أ- تفاعل التفريغ: 


/ا 0.36 - 859 ©ه2 + رو+504طط جح نم50 + رع)طص 
جهد التأكييد القياسى لهذا التفاعل ت /ا 0.36 


: 3 
0 5 جب :282 + نم50 + +480 + ر)02امص 
جهد الاختزال القياسىبة 


ذا التفاعل ل 


+ التفاعل ١‏ للبطارية 
2 

جد القوة الداة 
4د تتركب الم 
تقاس كثافة الح 


المعادلتين السابقتين) 
2507 + ,481 + ر02ط25 + رام 


.1,- 2.05 فولت تقريبا 
١‏ 
التوالى أى 12/فولك" 
ا 
5 ب 01 نت ما 3 


4 5 مأ 4# 2 
ويحدث ذلك بسبب تكون الماء وتحول مواد الكاثود والانو 
تيار كهربى خارجى قوته الدافعة أكبر قليلاً. 

عا فى السيارة يستخدم الدينامو لإعادة الشحن بود 


1.28 - 1.3 0 


1- يتم توصيل المركم بمصدر خارجى للتيار الكهربى له ج 
2- ينتج عن ذلك أن تنعكس التفاعلات السابقة عند الأقطاب 
الكتروليتية (تحليلية) وتتحول كبريتات الرصاص إلى رصاص 
الحمض إلى ما كان عليه قبل التفريغ. 
+ التفاعل الكلى للبطارية عند الشحن: 
و48 + 2501 + )2602 + رطم الشحن )2820 + ر4 22550 
+ التفاعل الكلى للبطارية: 
-2 
()25120 + ر4 2250 و2501 + ,4181 + ر2602 + رام 


2- بطارية أيون الليثيوم: 

* تعتبر بطارية أيون الليثيوم الجافة من البطاريات القابلة لإعادة الشحن وتستخدم فى أجهزة التليفون 
المحمول والكمبيوتر المحمول. وفى بعض السيارات الحديثة كبديل لبطارية المركم الرصاصى. علل. 

لخفة وذ د 0 تخزين كميات كبيرة من الطاقة بالنسبة لحجمها. 

لفسانة أساسيين شدراء 


سس سه سسسسس سل سس سن أن 21 مستا سك ا لسسسسس سا لبسسسْسسسس ا سس سسسساة 


ن.هنن أكسيد الليثيوم كوبلت (1102002). 


ا الليثيوم (م110). 


رقيقة جدًا من البلا»: يك تعمل على عزل القطب الموجب عن القطب 


2-الأنود (-) (القطب 
3-العازل: معدو شنا 


السالب د -- للآيو نات 
4-الالكتروليت: الرقنّق 0 فى نولي 525 ب اوبره فوسفيد الليثيوم (1516ا). 


الأنود (-) 


عند الأنود (-): + رمآ + ر6ن) جح رى6ن)1 ا 
عند الكاثود (+): (10002] جد اع بي وأا + 00028 


*7 التفاعل الكلى: ينتج بجمع المعادلات السابقة 
(2002) + رم6)لا 
وتعطى هذه الخلية قوة دافعة كهربية /ا 3 - رمه 


(10002ا + رو6© 


لد مي سس مور 
| لسسسسسسد هو .0ل لحم - 


يتسبب تآكل المعادن قي خسائر اقتصادية فادحة يؤدى إلى تدهور المنشآت المعدنية وخاصة الحديدية 


و 


46 


منها ويقدر الحديد المفقود نتيجة للتآكل بحوالى ربع الإنتاج العالمى منه سنويا. 


تآكل الفلزاات نقية يكون صعبا (حتى الحديد لا يصدأ بسهولة إذا كان نقيًّا جدًا). ولكن معظم المعادن 
الصناعية تحد 0 سيد أى أن ملامسة فلز أقل نشاطًا لفلز آخر 
أكثر نشاطًا 0 الأنشط فى هذا الوسط. أى أن تآكل الفلزات يحدث عن طريق تكون 
من ب أي تآكل بي د م 
صورة شوائب"ؤهذا هو سبباتآكل الصلب. ويمكن 


3 
(و) 26 حب 9 


الضَدأ 


الأيونات والذى يقوم بدور المحلول الإلكتروليتى ويكون ا التأكسد تبعًا 
للمعادلة» 
بانسب "ع4 + وويء )21 
2- تصبح أيونات +62] جزء من المحلول الإلكتروليتى وتنتقل الإلكترونات خلال قطعة الحديد إلى 
الكاثود والذى تمثله شوائب الكربون الموجودة فى الحديد أى أن قطعة الحديد تقوم بدور كل من 
الأنود والدائرة الخارجية. 
يتم عند الكاثود اختزال أكسجين الهواء إلى مجموعة الهيدروكسيل (-011). 
(2) ..... (4)011 - ع4 + رو02 + 2120 


3- تتحد أيونات الحديد (+15©2) مع أيونات الهيدركسيد (0117) مكونة هيدروكسيد الحديد |!. 
)3( ل 000000000 (ه011(2)عط جح ووم (4)011 + ع2 
4- يتأكسد هيدروكسيد الحديد !! بواسطة الأكسجين الذائب فى الماء إلى هيدروكسيد الحديد !|!!. 
1 
)4( ..... (01(3)6)ع28 جح م220 + رو02 1 + ()011(2)ع22 
وبجمع المعادلات السابقة تنتج المعادلة الكلية لتفاعل خلية تآكل الحديد. 


والصدأ 5-0 الماء 


احتوى الماء على(كميات أكبر من الأ نات: كما فى ماء البحر. 
2 5 


()018(5)ع28 جح رق602 ِ + م3120 + رمع22 


ميات محدودة من الأيونات ويتم الصدأ بسرعة أكثر إذا 


الفلزات المستخدمة فى الصناعة غالبًا ما تكو رة سبائك, 

صورة متجانسة التركيب ولهذا ينشأ عدد لا نهائى اُن الخديا 0 تسبب.تآ 
ب اتصال الفلزت ببعضها: 

عند مواضع لحام الفلزات ببعضها أو استخدام مسامير برشام 
جلفانية موضعية تسبب تآكل الفلز الأنشط فعند تلامس الألومنيوَم و 


حالة تلامس الحديد والنحاس يتآكل الحديد أولاً. 


2- العوامل الخار جبة:- 
يعتبر الماء والأكسجين والأملاح من العوامل الخارجية التى تؤثر بشكل أساسى فى عملية تآكل المعادن. 


وقابة الحديد من الصدأ 


1- الطلاء بالمواد العضوية كالزيت أو الورنيش أو السلاقون وهى طريقة غير فعالة على المدى البعيد. 

2- التغطية بالفلزات المقاومة للتآكل فمثلاً تجرى عملية (جلفنة الصلب) بغمس الصلب فى الخارصين 
المنصهر كما يستخدم الماغنسيوم فى وقاية الصلب المستخدم فى صناعة السفن. والقصدير فى وقاية 
الحديد المستخدم فى صناعة العلب المعدنية للمأكولات. 


0 


تنظ الحدرد بقاز أحلن مده تراط 
م3 مثال: تغطية الحديد بالخارصين (جلفنة الحديد) 
عند حدوث خدثن أو ثقب ذ تنشأ خلية جلفانية يكون الخارصين فيها هو 


الأنود فإنه يتآكل أولاً بالكامل قبل أن يبدأ الحديد 


كط م تآكل ويستغرق هذا وقتتا طويلاً حيث أن تآكل 
5 بحي فيتآكل | 21 الحديد يبدأ من سطحه. 


علل: يصدأ سوه 


القطب المضحى: 


ماسورة من الحديد 
مدفونة في التربة 
ماغنسيوم 


مقارنة بين الأكسدة والاختزال 
عملية الأكسدة عملية الاختزال 
فقد إلكترونات اكتساب إلكترونات 
الإلكترونات مكتوبة مع النواتج الإلكترونات مكتوبة مع المتفاعلات 
ة الشحنة الموجبة (نقص السالبة) | نقص الشحن الموجبة (زيادة السالبة) 


ِ- 26 2254م ب نرت ه + هع ب +تهعم 
6 + وا 6< 201 + :20 ه و0 
ذوبان زتأكل) فلز 9 59 السب الفلز 


وق ب »ع + *أوم 
ي كتّلة الفلز 
يز أيونات الفلز 


الأنود هو مصدر الإلكترونات و 
يوصل الإلكترونات خارج المحلول لإكترونات داخل أن 9 
قابلية الأكسدة تتناسب طرديا مع ١‏ قابلية الاختزال تتناسب كا مع 


جهد الأكسدة جهد الاختزال 


تدريبات على الخلايا الجلفانية | 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي | 
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(1) في التفاعل: +82] + +3ه6] فإن العملية التي تحدث وسببها هما: 
(أ) أكسدة / فقد (1) الكترون (ب) أكسدة / فقد (5) الكترون 
9 3 / اكتساب (1) الكترون (د) اختزال / اكتساب (3) الكترون 
(2) عند 00 فى محلول كبريتات النحاس لا يحدث تدفق للإلكترونات بسبب: 
من بوك اين 


(أ) تلامس رات الخارصين 

(ب) يعتبر ذ خلية 0 
(ج) تفقد الطاقة الكهربية 
(د) موة : 


(3) كل ما يلى 


(د) هجرة الكاتيونات نحو نصفت 
(4) جميع أنصاف الخلايا التالية تعمل كذ 
40 نصف الخلية 9 التي ينتقل اولعبياك” 


(ج) نصف الخلية (2) التي يتم توصيلها بالقطب السالمٍ 

(د) نصف الخلية (1/1) التي يحدث عنده الاختزال 
(5) وضع ساق من عنصر 8 في محلول لأيونات العنصر 8» فإد 
وتكافو العنصر 8 أحادي. فإن عدد مولات // الذائبة: 

(أ) ضعف عدد مولات 8 المترسبة 

(ب) نصف عدد مولات 8 المترسبة 

(ج) تساوي عدد مولات 8 المترسبة 

(د) ثلاثة أمثال عدد مولات 8 المترسبة 


يا 


(6) عند وضع قطعة من النحاس في محلول كبريتات الخارصين 2750١4‏ 1/1[ 1: أي مما يلي صحيح؟ 


(أ) يقل [22:2] (ب) يقل [01112] 
(ج) يقل [50177] (د) لا يحدث تغيير 

(7) أحد الفلزات التالية لا يمكن أن يكون أنود مع باقى الفلزات الأخرى عند تكوين خلايا جلفانية بينهما: 
(أ) النحاس 


(ب) الخاصر 

(ج) ١‏ 500 ل 2 

(د) الصوديوم 
)(8) دا 5 رست الموجود في القنطرة الملحية بأحد 
المحاليل الآتية 


(أ) كلو 


(ب) نيترات ١‏ 3 م ' 
(ج) كلوريد 0 5 “0 1 


)د( كبريتات البوتاسيوم. 


(أ) جهد أكسدة الكاثود أكبر من جهد أ 

(ب) جهد اختزال الأنود أكبر من جهد اختزٌ تود 

(ج) جهد أكسدة الكاثود أقل من جهد أكسدة الأنؤد 

(د) جهد أكسدة الكاثود يساوي جهد أكسدة الأنود 
(10) في التفاعل التالي الذي يحدث في إحدى الخلايا الجلفاة 
أي مما يلي صحيح؟ 

(أ) تزداد كتلة صفيحة القصدير 511 

(ب) تنتقل الإلكترونات من 212) إلى 511 

(ج) يزداد تركيز الأيون 511+2 

(د) اتجاه انحراف مؤشر الفولتميتر نحو 51 


(11) من أنصاف التفاعلات التالية: 
لا 0.25 - - مع مذلا ح مم2 + ني :لز 
لا 0.86 + د عع م88 ججاع2 + 185]آ 
فإن القوة الدافعة الكهربية «مع5] للخلية الحادث فيها التفاعل التالي تساوي: 
م1 وم “لخ ححح بذلا + روم 118 
)( 111 (ب) /ا 0.61+ 
(ج) لاب1 1+ 96 : (د) / 0.61- 


(12) خلية اي ز الامبطلاحي: : 241 / 28410+3 // 3011+2 / 310/1 فإذا علمت أن: 


0 رمت -ع2 + 1+2إخ يي إير 
__ لا 5. ريبج -م36 + 113نم يحل يرم 
ما قيمة 154,ع/نهذة الخلية 
() لا 1.25- _ 5 (ب) 
(ج) لا 1.175- 


(13) بناء على المعلومات في 


تلقائية حدوث التؤ 


0 2م 


فإن العبارة الصحيحة من العبارات الآتية هي:- 5# 35 
(أ) يمكن تحريك محلول كبريتات النحاس 00504 بنلعقة 
(ب) في خلية قطباها (00/210) تنتقل الإلكترونات في | 
(ج) في خلية قطباها (200/610) يقل تركيز أيونات النحاس 
(د) يمكن حفظ محلول كبريتات الكادميوم 0050© في وعاء من فلز الخارصين - , ” 

(14) في خلية الوقود فإن هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل أثناء تشغيل الخلية: 

(أ) يحدث له أكسدة ويفقد 4 الكترونات 
(ب) يحدث له أكسدة ويفقد 2 الكترون 
(ج) لا يحدث له أكسدة ولا اختزال 

(د) يحدث له اختزال ويكتسب 4 الكترونات 


(15) أثناء تشغيل بطارية الرصاص الحامضية فإن كبريت مجموعة الكبريتات: 
(أ) يحدث له أكسدة ويفقد 4 الكترونات. 
(ب) يحدث له أكسدة ويفقد 2 الكترون. 
(ج) لا يحدث له أكسدة ولا اختزال. 


(د) يحدث له اختزال ويكتسب 4 الكترونات. 


(16) 0 للمحلول مشبع من المادة المتكونة على أقطاب المركم الرصاصي أثناء التفريغ؛ 
١ج(‏ 0 ا 3 ب 
(د) د 7 زوين الأنيونات . 

(17) أي مما يأتيؤاغير صحيح عند تة كم الرصلاصي؛ 


(أ) يتأكسد القطب اللسَآلب متجولا إلى كبريتات الرصصاص 11 


تساوي 00 ماعدا: 
(أ) تركيز القاتيوجاة ذ لحي 
(ب تركير الأند ناتوم 


رب يتغير عدد تأكسد 


(ج) يزداد الرقم الهيدروجيني ل 
(د) تقل كتلة القطب السالب 


8 ند حمية الحبد بز اق فى جه .جا 


(أ) تعتبر العملية حماية كاثودية 
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(ب) يعمل الحديد كقطب سالب عند حدوث خدش 
(ج) يحدث لأيونات الفلز عملية اختزال 
(د) يعمل أكسجين الهواء كعامل مؤكسد 4 

(19) أي مما يلي يعتبر حماية كاثودية؟ . 
(أ) جلفنة الحديد 
(ب) تغطية الحديد بالنيكل 
(ج) تغطية النيكل بالمنجنيز 


(د) تغطية الخارصين بالماغنسيوم 


(20) الجدول التالي يوضح جهود الاختزال القياسية للعناصر الا , 2 , لا , 7 

العنصر الا 2 7 4 
جهد الاختزال ل١‏ 2.37 - | /ا1.66- | 0.7477- | 7 0.25- 
فإن الاختيار الذي يعبر عن حماية أنودية هو: 

(أ) العنصر ل يطلى بالعنصر /الا 

(ب) العنضر لا يطلى بالعنصر )7 


(ج) ا 00 
(د) العنتصر'/الا يطلى بالعذ 


(ب) اقل نشناظاً من الفلز الشواد حمايته 
(ج) يعمل ككامل مختزل عند 
(د) يكذ يكتسب ١‏ وناتهقي حالة حدو دن 0 فانية > 
٠".‏ + و ٠ : ٠+ ٠ ٠.‏ #0 
(22) يفضل الماغنسيوم ,على”ايخارصد الآأرض من حيث التفاعلية. 
العبارات التالية توضح السبب 9 0 
(ب تفقد ذرات الماغنسيوم الكترونات عفدا يووا 


للا 
(د) الماغنسيوم يتأكسد بسهولة أكبر من الخارصيق؟ ب 


(23) الفلز الذي يتآكل: 1 

(أ) يكتسب إلكترونات. (ب) تحدث اختزال 

(ج) يقوم بدور العامل المختزل. (د) يقل عدد 

4) يمكن حماية قطعة من الحديد من التآكل عن طريق: . 
(أ) وضعها في محلول حمض قوي (ب) جعلها كاثود 

(ج) ملامستها بقطعة من النيكل (د) ملامستها بقطعة من الفضة 

5) أي من الطرق التالية تعتبر حماية أكثر كفاءة في مختلف الظروف؟ 

(أ) الحماية الكاثودية (ب) تغطية الحديد بمادة عضوية 


(ج) الحماية الأنودية (د) تغطية الفلز بالسلاقون 


ثانياً: الخلايا التحليلية (الإلكتروليتية) 


هى أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكهربية المستمدة من مصدر خارجى إلى طاقة 
كيميائية ضمن تفاعل أكسدة - اختزال غير تلقائى 


التركيب: 


ب 
بالإلكترونات) ويعطل على نقل التيار,.!ا 
داخل المحلول (تخرم َه الإلكتزونات 


بالإلكترونات) تدن"المحلول حيث ,تّتعادل به 

إلكتروناتها ويحا(و عنيم غملية أكسدة. 
5 َّ 

2- الكاثود (المهبط): 2 


مادتين مختلفتين يفضل أن يكون فرق الجهد بينهما صغير 

يجب أن يكون أقل من القوى الدافعة الكهربية لمصدر التيار 
هر بة: التحليل | 

عند إمرار تيار كهربى فى خلية تحليلية تحتوى على محلول كلوريد النحاس !! بين أقطاب من الكربون. 

نلاحظ: (أ) ترسيب نحاس أحمر على الكاثود. (ب) تصاعد الكلور عند الأنود. 

التفسير: و !26 + روه *02ا 0 جل روع12 0060© 


عند مرور التيار الكهربى تتجه الأيونات نحو الأقطاب المخالفة لها فى الشحنة. 


عند الأنود (المصعد) القطب الموجب: 


جهد الأكسدة - - 1.36 فولت 26 + أرو) 2 © لكب و26 
عند الكاثود (المهبط) القطب السالب: 
جهد الإختزال - + 0.34 فولت نت ١‏ اختتالف -ج2 + ريي2ند6 


التفاعل الكلى الحادث فى الخلية: 

ليه سج - أكريدة كت 

و1 + بلن0 حب بني,201 + ري يقن6 
ئ ني ٠‏ 9 8 ا ا رووهله * رزوي 
2 ب للب إختزال 
0 

جهد الخلية - مجموع أجهدى الأ والإختزال2 - 1.36 + 0.34 -- 1.02 فولت 
الإشارة السالبة“تعنى أن التة غل.الحادث فى الخلية ,لايد تلقائيا أى لا يحدث فى خلية جلفانية بل 


الكولوم ‏ 60 2ت أمبير ي# ثائيهك 
الكولوم: هو كمية الكهرباء التى تنتج عن إمرار تيار شدته واحد 4 لمدة ثانية واحدة خلال أى موصل 
تحقيق القانون الأول عمليا: تمرر كميات مختلفة من التيار فى نفس المحلول وفى كل مرة نعين وزن 
المادة المتكونة عند الكاثود أو الذائبة عند الأنود. 


عند مرور نفس كمية الكهربية فى محاليل مختلفة فإن كتل المواد المختلفة المتكونة أو 
المستهلكة تتناسب طرديا مع أوزانها المكافنة 
تحقيق القانون الثانى عمليا: 
امرار نف كهية الكهربية فى مجموعة محاليل مثل: 
13 , ون 0م 5 


وفى كل مرة يي بين كتلّ 0 عند 


الكاثود وهى: 0 


: 0 عق ع محلول كلوزيد 
الألومتيوم 
كانت النمسبة تكد و 
1 


بنك 


(الأوزان المكافنة س0 


. 
الكتلة المكافئة للعنصل"” - 


1 كولوم (أمبير. ثانيع + 0.001118 جم فضة 


س (كمية الكهربية بالكولوم) + 107.88 جم فضة (الوزن المكافىء 04 


5 8ظ1 


س ت (كمية الكهرباء اللازمة لترسيب الوزن المكافىء للفضة - ل - 96500 كولوم 


ومن القانون الثانى نجد أن 96500 كولوم هى كمية الكهربية التى تعمل على ترسيب أو ذوبان أو 


تصاعد الكتلة المكافنة الجرامية لأى عنصر. ويطلق عليه الفاراداى ويرمز له بالرمز ] 


الفارداى 5: هو كمية الكهرباء اللازمة لذوبان أو تصاعد أو ترسيب الوزن المكافىء لأى 
مادة عند أحد الأقطاب. ويساوى 96500 كولوم 


1 فاراداى - 96500 كولوم - 96500 أمبير. ثانية 
القانون العام فى التحليل الكهربى: 
عند 0 واحد (:© 96500) فى محلول الكتروليتى لمادة ما فإنه يؤدى إلى 
بت أو تصاعد الكتلة المكافئة الجرامية من هذه المادة عند أحد الأقطاب. 


ذوبان أو 
2 ِو 
الأسيين هد ة“التيار الكهربى التى إذا ت لمدة ثانية واحدة فى محلول أيونات فضة تسبب فى 


0 5 مع بتر القضة علدا 8 جم فضة) 
> الوزن المكافىء للعنصر 


الكتلة | 


2 8 
كتلة المادة المترسبة (المتكويم - كرية الكمريية و الماك هاه عمسلتتتتتتت 
/ 


0 فاراردى ل لتكافوٌ (72) 
2 الكتلة الذرية الجرامية - جم / ذرة - الوإينٌّ | كم ره 

كتلة العنصر الأول مكافئ العنصر الأول 
كتلة العنصر الثانى ١‏ مكافئ العنصر الثاني 


ري 2/ 


4- كل 11 من الكهربية يؤدى إلى فقد أو اكتساب 1701 1 من الإلكترونات 


مثال: 


5 
١-7‏ احسب كتلة كل من الذهب والكلور الناتجين من إمرار 10000 كولوم من الكهرباء فى محلول 
مائى من كلوريد الذهب |!!. علما بأن التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب هى: 
8ح نام 0م جل دمن ب :ةنم 


5 -012 ع2 + 2إن) جل 200 


كتلة الذهب <١‏ 96500 


- ل 060606066 


سن مثل: 
احسب كمية التيار (مقدرة بالكولوم) د 6 جم . 
9 
تفاعل الكاثود هو: ب ا 
6 - هعم مع 36 + +تومم 


: مريت 


50000 الكتلة الذرية 55.86 
الكتلة المكافئة للحديد - د - 0 18.62 
فو 3 


كلة المادة بز ووعهة 66 © 96500 


الكثلة المكافئة - © 29022.5 


.. كمية الكهرباء - 
162 


عملية يقصد بها تغطية معادن رخيصة الثمن بمعادن أخرى غالية الثمن للأسباب الآتية: 
1- حماية الفلز الأصلى من الصدأ والتآكل. 


عند إمرار التيار الكهربى تتجه الأيونات نحو ا 


عند الكاثود (اختزال): 


عند الأنود (أكسدة): 
تتجه إليه أيونات و1160 وحيث أن جهد تأكسد فضة الأنود أكبر هن جهد تأكسد -و116 لذلك تتأكسد 


فضة الأنود. 


و8 جح عم + *وم 


- تزداد كتلة الكاثود 
- تقل كتلة الأنود 
- يظل تركيز محلول نترات الفضة (الإلكتروليت) ثابت 


يتم الحصول على فلز الألومنيوم بالتحليل 


الكهربى للبوكسيت و8120 المذاب فى 0 2 1 
مصهور الكريوليت ١13548116‏ وفى بطانة من الجرافيت ‏ 


(كاثود) 


تعمل على*خُفِض درجة إنصهار المخلوط 


من 450 - انك 5 

وحديثا يستعاض عن الكريوليت + اإتخدا 
١‏ 

مخلوط من أملاح 


الألومنيوم وا يث يعطى هذا المتخلؤط مع البوكسيت مصهور يتميز بانخفاض 


0 ما 5 ٠.‏ وه 5 عاخن 
فصل الا م المنصهر والدذى يكون راسبًا فى قاع خليه 


٠ 


انات من بو 


٠ 


ل ١‏ 
2 2 
جسح“إناء الخلية الم من الحديد والمبطن بطبقة من 
١‏ 
عبارة عن اسظوانا” افيت) 


ما 


ثم تتجه الأيونات نحو الأقطاب المخالفة لها 


عند الكاثود (المهبط) 66 + +2813 
عند الأنود (المصعد) 

التفاعل الكلى هو و0 + 281 72 + +2813 
ثم يتفاعل الأكسجين المتصاعد مع أقطاب الكربون مكونا غازا ها لذلك يتم 
تغيير سيقان الكربون من أن إلى آخر. - 


02 + 00 جل + 3/202 


3- د تنقية تنقيه المعادن 


بعض المعادن التى تستخدم فى الصناعة تكون على صورة غير نقية أى تحتوى على نسبة من الشوائب 
التى تقلل من كفاءتها. فمثلا النحاس الذى نقاوته 9/99 يحتوى على شوائب مثل الخارصين والحديد 
والفضة والذهب وهذه الشوائب تقلل من كفاءة النحاس عند توصيله للتيار الكهربى والمراد تنقية 
النحاس للحصول على نحاس نقاوته 99.95 90. 

نكون خلية تحليلية يكون فيها النحاس المراد تنقيته متصلا بالقطب الموجب ليعمل أنود ونحضر أسلاك 
من النحاش,الْنَقَى ونوصله بالقطب السالب ليعمل كاثود ونضع كل من الأنود والكاثود فى محلول 


التفاعلات 0١‏ ”3 هبتار 
"و" ا + +0102 جل ربوج)10501 © 
عند إمرار اله 0 جنات ني القن 


عند الأنود(أكؤد تاي تأكسد الأ ويذوب وينتشر المحلول كما بالمعادلة: 
5 0 ع2 + وملا جه رونان) 
١‏ , ل 0 
عند الكاثود (اختز )22 عَّ 1 ع2 + إروم2*نا© 


7 
#شهارجئل النحاس وتتحو إلى ليت رتوار 


(1) تسمى العملية التي تستهلك فيها الطاقة الكهربية لإحداث تغير كيميائي: 


(أ) التآكل. (ب) التحليل الكهربائي. 
(ج) التأكسد. (د) التحليل الكيميائي. 


(2) يحدث نقلّ للشحنة عبر محلول الكتروليتي عن طريق: 
(أ) حركة الإلكتزونات 5 (ب) حركة البروتونات 
(ج) حركة س0 1 0 - (د) حركة الأيونات 
(3) تمر الكهرباء /خلال”قتصهو بروميد إلرصاص !! بسبب وجود: 
(أ) الكترونات:حرة 3 9 
(ج) ذريتا وتشرعة 


(4) عند التحليلك#ربي ليصهور 


4. 


١ 
نآت مماهة‎ 


ع أقطاب من الجرافيت - أي مما يلي صحيح؟ 
9 
2 'معادلة التفاعل الحادث 
ل 


الاختيارات” 9 م | / 
)ا( 226+ رق012 جح روج 201 
(ب) : خف *والما - رىواناا 
رج( اختزال عند القطب الموجب  1/19(‏ 0*2 اا 
6 اختزال عند ا لب و2010 جه - (126 6 


(أ) يتكون عند المصعد غاز الكلور وعند المهبط غاز ١‏ جين 
(ب) تزداد كتلة الكاثود بمقدار © 6.62 


(ج) حجم الغاز المتصاعد عند الأنود | 4.18 (578 ]3) 2/ 
(د) لا يتغير تركيز المحلول 


(6) ما حجم غاز الهيدروجين المنطلق عند إمرار تيار شدته .2 3 في محلول مخفف من حمض 
الهيدروكلوريك لمدة 5 دقائق في 182 5؟ [1 - 4ا] 

0.209 ٠ (ب)‎ 0.1041 )( 

(ج) 0.0521 (د) 0.4011 


(7) عند التحليل الكهربي لمحلول نيترات الفضة ترسب 9 1.08 من الفضة على الكاثود. ما حجم 


غاز الأكسجين المتصاعد عند الأنود في الظروف القياسية؟ [16 - 0 ,108 - ومة] 
(أ) امم 28 (ج) ام 56 
(ج) ام 168 (د) ام 224 
(8) عند التحليل الكهربي للماء المحمض بحمض الكبريتيك نتيجة مرور :© 38600 في خلية تحليل 
كهربي؛ أي<نما يلي صحيح؟ 
وكيرت حجم 02 المتصاعد حجم 12] المتصاعد 
ا 0 _ّ 224 4.48١‏ 
ىن 2 ,4.48 8.96١‏ 
١ 5 6‏ 8 224 
2 آد "52١‏ 2.241 


(9) محلول كبريتاك النحااييس و0 يِرِهِ اللا 0.2 وحجمه 11 600 أمر به تيار كهربي شدته 
8 96.5 ما الزم الْلارّم لكيّ يتبقى 5701 0.03 من ف المحلول؟ 

1-8 6 
(ج) 5 90 رجه د 


(أ) 5 180 9 ١‏ 
9 
(10) أمرت كمية من الكهرباء في خليتين,تجليليتيد 
في إلكتروليت الخلية الأولى والذي يحتوي على أيوآنات روم2+ 
92 

إلكتروليت الخلية الأخرىء. ما عدد تأكسد الكروم فوا طلويه! 
() 3 (ب) 
(ج) 1+ (د) 4+ 


رلريع لصحت عور حيري المودا لحي الور و الاين الاك الأنود 
تساوى | 1.12 في 5718 وكانت كتلة الفلز المترسب عند الكاثود 0 6.8. أي مما يلك غير صحيح؟ 


(أ) كتلة الأكسجين المتصاعدة تساوي 0 1.6 
(ب) الكتلة الذرية للفلز تساوي 0 102 

(ج) كمية الكهربية المارة في المحلول 1 0.1 
(د)الكتلة المكافئة الجرامية للفلز تساوي 0 34 


(12) يتحلل محلول و10 ©6»! كهربياً تبعاً للتفاعل: 302 + 21661 + 2166101 
فإن كمية الكهربية اللازمة لإنتاج 1701 1 من !106 تساوي: 
() ع 6 (ب) 2 3 
(©) 115 (د) 5 2 
(13) عدد الإلكترونات التي يتضمنها مرور 1 1 في محلول إلكتروليتي يساوي: 
)ا( 30 (ب) 1023 »« 6.02 
(ج( 5-7 (د) 1046 » 12 
(14) عند إمرا 1 ا 


الكلوريد هي: 2 5 
9 ب 


0( > 
١‏ ع 
(15) الزمن - سيب 0 0.5 من 


شدته 8 2 تبعآ 1 جدع 


9 : 
() صلم 367.36 5-3 
(ج) مالم 6.12 8 
(16) كمية الكهربية اللازمة ل ينانا يه 


)ع2 ب) © 3 
0 


نية بالتحليل الكهربي عند مرور تيار 
)196 <- نا4] 


ليا 


(2) 5 5 
(17) المادة التى تنتج من التحليل الكهربي لمصهور 
(أ) و)2!ط عند الكاثود (ب) (2 
(ج) رو)12© عند الآنود (د) رو12© عن 


ثود 
(18) عند التحليل الكهربي لمصهور هيدريد الليثيوم 1.111 أي ١‏ ا 011 
(أ) يتصاعد غاز الهيدروجين عند الأنود ويترسب الليثيوم على الكاثود 
(ب) يتصاعد غاز الهيدروجين عند الكاثود ويترسب الليثيوم على الأنود 
(ج) يتصاعد غاز الهيدروجين عند الكاثود ويتصاعد غاز الأكسجين عند الأنود 
(د) يتصاعد غاز الأكسجين عند الكاثود ويترسب الليثيوم على الأنود 


(19) أي أنصاف التفاعلات الآتية يحدث للقطب الموجب عند طلاء ملعقة حديدية؟ 
() -26 + (0*2)00© + (5)لن© 
(ب) (09)5© + د26 + (2)30+*0ا© 
(ج) -26 + (و)2خعع , ر(وا)معع 
(د) (و)هعع نم2 + (و)2جومعم 
(20) اك تلزم للحصول على مول واحد من الألومنيوم من مصهور و120./؟ 
()ع (ج) ١‏ 2 
رعو ةب 9 () © 6 
(21) لتصاعد 0 24 من الأكسجين في 5 ع عو الألومنيوم يلزم كمية كهربية مقدارها: 
() © 2 9 زب 


)عب 


4. 


(22) في خلية 'تنقيّة النحاس با 
ل ١‏ 
(أ) تذوب جميع الشؤائب ذ 


من هذا الفلز. ما هي الكتلة الذرية لهذا الفلز؟ 

(أ) امن 56 7 0 

(ج) 0/001١‏ 112 (د) 84/00١‏ 
(24) عند إمرار 8 5 لمدة 15 دقيقة. في محلول يحتوي 000 الفلز 1/! (كتلت ة -51.9) 
ترسب 0 0.808 من الفلز. ما هي الصيغة الكيميائية لأكسيد الفلز 1/!؟ و ا 

() 1/10 (ب) و00د1الا! 

(ج) 02الاا (د) 0الاا 


(25) كمية الكهرباء اللازمة لاختزال جميع كاتيونات الهيدروجين الموجودة في 1701 2 من حمض 
الكبريتيك +1250(4] مقدرة بالفاراداي تساوي: 


)1 (ج) 2 ج) 4 (د) 8 


أسئلة امتحانات الأعوام السابقة 
امتحان مصر دور أول 2021 
1) من الخلية التي امامك: أي مما يلي يعد صحيحا؟ 
(أ) الخلية جلفانية ويزداد تركيز المحلول .م 
(ب) الخلية جلفانية ويزداد تركيز المحلول 8 
(ج) الخلية,تحليلية ويقل تركيز المحلول ./ 
(د) الخلية تحليلية,ويقل تركيز المحلول 8 


2 لحماية العذ 


)8( 


(ب) 202/ 02 // +4 / ولا2 


(ج) دل/ +2 // 05 / -202 9 
(د) +4(1/ و20 // 202 / و0 5 1 1 
3 


4) خلية جلفانية يعبر عنها بالرمز الاصطلاحي: )“نال | +287 انمع.٠‏ 
إذا علمت أن: 2 
0.409 لاعيع2 + و92 رميوع 
0.23 عع لاز ب نك 
فان قيمة 11114ع للخلية تساوي: 4 
(أ) لا 1.639 
(ب) /ا 0.936 
(ج) لا 0.396 


(د) لا 0.179 


5) عند وضع ساق من عنصر 8 في محلول لأيونات العنصر 5. فإذا علمت ان تكافؤ العنصر 2 ثنائي 
وتكافؤ العنصر 8 أحادي فأي مما يلي صحيح؟ 

(أ) عدد مولات 8 الذائبة ضعف عدد مولات 8 المترسبة 

(ب) عدد مولات 8 الذائبة نصف عدد مولات 8 المترسبة 

(ج) عدد مولات 8 الذائبة تساوي عدد مولات 8 المترسبة 

(د) عدد 45 الذائبة ثلاثة أمثال عدد مولات 8 المترسبة 


فيو 0 اتريسب الكللة البكلفكة لالط التازاى لسارو كمية الكيرياء اللارفة 
لترسيبٌ 1 


5 من : 
١ج(‏ 1 من الفلز 2 مول سراد ًّ 


(د) يفقد مول 
7 إذا علمت أن : 


را صحيحًا عن هذه العملية؟ 


8 


() /ا 1.209 12صع ,28/ +28 // + 
(ب) / 1.4 كمه ,*عهاظ /١‏ 28 +28 © 1 35 
(ج) /ا 0.896 دامع ,+28/282 // 28 /*ع8 
(«د) لا 1.209 -أميه ,8/ +8 // +282 / 28 

8) عند شحن مركم الرصاص يحدث كل مما يأتي ماعدا: 4 2/ 
(أ) يزداد تركيز الحمض 9 
(ب) تقل كتلة الماء 


(ج) تقل قيمة 0011م 
(د) تقل قيمة 11م 


1) في التفاعل التالي: 
رو012) + 21200 + روي 012) الما جح و4201 + رى02 دالا 
فإن التغيرات الحادثة هي: 
() 261 /1© ,+*تساز /+كمالة 
ب( 5 2 ,*غصاة /+خصارا 
١ج(‏ ا +4 [لا] ا 
(د) (أ) 20 سند 0 
2) في التفاعل التألي التتاد 5 0 
(يما* | 8 + "لط حب بنى9و28 + روم آل 
إذا علمت ب 1 
ع /ا3 0 0 + روم *12ل( 2 جح وى "الل 
9 َّ مم0 9 2 حج نع2 + روج)*280 


لما 


فأى الاختيارات التالية 


(أ) الخلية الكتروليتية» /1.031--: 2 
(ب) الخلية جلفانية» 1.0317 - 1701© 
(ج) الخلية جلفانية» /ل1١0.564‏ - > 5 


(د) الخلية الكتروليتية.» -0.564١/‏ - 1771© 0 
3( إذا علمت أن: 95 
١/‏ 21.67 ع ,نم3 + )»ةامح ووىثام 
ل 0.34+ دمع إروى”ا0 ج نه 26لا © 
فإن الرمز الاصطلاحي للخلية المكونة من هذين القطبين هو: : 
() 0ن0)/ *2ن0 // *3ام /02ام 
(ب) 28/9 / +2813 // *301072 /30100 
(ج) 36109 / *02ا361 // +2813 2/810 


(د) 9اه/*3اقة // لان / *2ن0 


4) في خلية الوقود فان هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل اثناء تشغيل الخلية: 


(أ) يحدث له أكسدة ويفقد 4 الكترونات. (ب) يحدث له أكسدة ويفقد 2 الكترون. 
١ج(‏ لا يحدث له أكسدة ولا اختزال. |6 يحدث له اختزال ويكتسب 4 الكترونات. 


5) أي الاختيارات الآتية صحيحًا عند تفريغ بطارية الرصاص الحامضية؟ 
(أ) يزداد تركيز الحمض وتقل كثافته 


(ب) يقلتركيز الحمض وتزداد كثافته 
رج( عاتم مادة ١‏ 4 من +44 - +2 
١د(‏ تقر #ماء لاص مادة 0 
6) في الخلية الت قطبرهم الحديد وا 1 جه أن: 
١‏ 0 ع مع ,ع2 بدوو2خعع ج رويهةم] 
5 ' ا 0 +دمع 50 <- ع2 ب ووو50+2 
فأي مما يلي ب 
(أ) الحديد يعتبر” أنودوقيمة,4مع 
(ب) الحديد يعتبر كاثود ##قالة 
(ج) القصدير يعتبر أنود وقِبٍ 
(د) القصدير يعتبر كاثود وقيمة 1171© 
77 الجدول التالي يوضح جهود الاختزال ١‏ 


العخصر الا 2 
جهد الاختزال | لا 2.37- الا 1.66- | ./4١/‏ /0.250- 7 
أي الاختيارات الاتية تعبر عن حماية أنودية؟ 
(أ) العنصر لا يطلى بالعنصر 2 (ب) العنضر /1 يطلى بالعنصر 
(ج) العنصر /الا يطلى بالعنصر 2 (د) العنصر /الا يطلى بالعنصر 


8) كمية الكهرباء بالفاراداي اللازمة لترسيب 0 0.5 من الذهب على ميدالية معدنية بالتحليل الكهربي 
تبعا للمعادلة: رو)1ا.م + 36 + روج)*8103 تساوى: 

() ع 10 » 2.53 (ب) ع 7.61 

(ج) © 107 7.61 (د) © 2.53 


1) كمية الكهرباء اللازمة لتصاعد 1023 1.204 جزئ من غاز الأكسجين عند التحليل الكهربي 
للماء المحمض هي: 

(أ) © 0.8 

(ب) ع 0.4 


- 

6 تدع 2 

2) إذا علمت أن 6 ثنائي 9 وني اننصر » أحدي كفو في متستلة اجو 
الكهربية فإن الر ا«موكم المعبر 00 نة منهما هو 


() 217 جلا 4 *» 0 
(ب)/217 3 ع 
(ج) */ +2 3 / 2 0 
6 +2 ايع 7 
3) في خلية الزئبق وخلية ١‏ حي لم 


0 أيونات الأكسجين في خلية الز 


(ب) أيونات سبيت ابو 0-0 
(ج( أيونات الأكسجين في خلية الزئبق لا يحدث!لها أكسدة و 
(د) أيونات الأكسجين في خلية الوقود يحدث لها أ َي 


4) إذا علمت ان جهود أقطاب بطارية جلفانية ثانوية هي 


0/102 + -<دع 2011 + :1)68(2لم حل - ا‎ 0.49 ١/ 
0 26 لا 0.88- -مع 0 ومع ج‎ 
ولشحن هذه البطارية شحنا تاما يتم توصلها بمصدر كهربي قوته الدافعة تساوي:‎ 
2107 )( 
1.3731 (ب)‎ 
2201 (ج)‎ 


(د) 1.31 


5) إذا علمت ان جهد تأكسد عنصر ٠/‏ 0.409+ -2 فان العنصر الذي يمكن استخدامه كحماية 
كاثودية للعنصر ()7) هو: 

(أ) عنصر جهد اختزاله القياسي /0.761- 

(ب) عنصر جهد أكسدته القياسي 1.0317+ 

(ج) عنصر جهد اختزاله القياسي /0.1361- 


(د) عة أكسدته القياسي /0.741+ 

6) خلية 000 با 
10000 6م -) وللفضة - (/ا 0.8 +) 
ل 30 3 

() /ا 0.8 + 70 3 26 0 

(ب) 6١‏ ع 6 + روم)*280 + 0 

(ج)ل/ا 0.8 - - ,)280 00 


(د) /ا1.6+ - * 2-5 + 301 
7 خلية مكونة من العنصر 
القياسي للعنصر لا هو /1361. 
القياسي للعنصرلا يساوي: 
(أ) /ا 0.8+ 

(ب) لا 1.076+ 

(ج) لا 0.8- 

(د) لا 1.076- 


امتحان مصر دور ثان 2002 

1) التفاعل الاتي يحدث في خلية كهروكيميانية: 

()2860 + روه)52*2 < روج)*286 + )50 
فان التفاعل يمثل: 
(أ) خلية جلفانية» وتنتقل الالكترونات من 20 الي +5112 
وليتية» وتنتقل الالكترونات من +512 الي 0./ 

تيه,» وتنتقل 0 من +86 الي 51 

(د) خلية جلفانية:اوننئة الالكترونات من.87 الي +0 
2) خلية جلفانية قطبي م 50 0 إذا كان جهد أكسدة الكروم (/0.411+) 
وجهد اختزال الذهب 00 , 
(أ) "نام الزوم*#نام //روة) 
(ب) روم +013 /رى)9ا0 // 0 
(ج) روم *3ناله / رى"نام 


3) قطعة من عنصر ا تم ته 
جهد الاختزال للعنصر (17 - ا 0 0( ال ١‏ 
0 
(أ) حماية انودية ويحدث الاختزال لأيونات لحصر” ٠.0‏ 
(ب) حماية انودية ويحدث اختزال لأكسجين الهواء الرطبٍ : 
(ج) حماية كاثودية ويحدث اختزال لأكسجين الهواء الرطب 
(د) حماية كاثودية ويحدث الاختزال لأيونات العنصر ()7) 4 2/ 
4) التفاعل الحادث عند أنود خلية جلفانية هو: 9 
(أ) ر280 + م260 < رن2 + ر 8020 
(ب) -26+ 120+ ر 200 < روج-2011 + 2113 


(ج) و 201+ رى) 2860 < مع2 + 1200 + 2020 
(د) رو 201 + رى)م2 < -ع2+ 200+ ر 20 


5) اثناء شحن بطارية السيارة: 
(أ) تقل قيمة 1814© لبطارية السيارة ويزداد تركيز الحمض 
(ب) تزداد قيمة 1114 لبطارية السيارة ويقل تركيز الحمض 
(ج) يوصل القطب السالب للمصدر الخارجي بقطب الرصاص 
(د) يوصل القطب الموجب للمصدر الخارجي بقطب الرصاص 
6) في خلية,دانيال عند استبدال نصف خلية الخارصين بنصف خلية الفضة؛, علمًا بأن جهود تأكسد كل من 
20 غ8 : لا 76. 5 (2*)20 > 1 0.8- - (وه)*8؛ أي مما يلي يعتبر صحيحًا؟ 


(أ) تقل 6106 جر اتجاه | > 
(ب) تزداد 1مرع 5-5 التيار 
(ج) تقل 1771© ويتغير اتجاه 
(د) تزداد 0ل تر اتجا 2 
7 عند امرار كمي الكهرباء قدوها -7 في من كلوريد العنصر ()[) ترسب 3.4 
و من العنصر ( فان الكتلة المكاففة 0 

32.8 0 )( 

(ب) 0 65.6 م 2 

(ج) 9 98.4 

6 : 169 3 : 4 
8 عند إضافة محلول ثانى كرومات البوتاسيوم وض ضّ : 

الحديد [[» فإن المعادلة الصحيحة المعبرة عن تفاعل | 


(ب) 721200 + و2061 + و6 ح و1411 + وم 61207 + م 


(ج) 721200 + 201 + يع 5 و1411 + زو 01207 + عم 


9 
لما 
لما 


(د) م7820 + 201 + ويا 61 ح نم1411 + 6120 5 ع6 


استرشادى_ 2023 
1) من المعادلة التالية: 
211200 3 26504 0 12 152آ )- + نل 2118 3 411 0 و5017 0 02طر2 
علمًا بأن (/ا 0.59 - - +*ن1] / 40 ,/ا 1.69- - +4مم /+02ه). فإن التفاعل السابق يُعتبر: 
)ا( غير تلقائي. /ا 1.1 - - 1171© 


5 0 1 - أت 
(ج( غير ني“ 2 - © هع 
(د) تلقائي» /ا 28: 57 - 


2 الجدول الآتي 
-_ 7 7 


جهد الاكتري ا / 20.409 | ل 2.375- 6.- | 7 0.23- 


ل ١‏ 
23 5 8 ع 3 5 5 
لديك أربع قطع من الحديد تم طلاء جزء ن الا لى بواسطة )نز وله جزء من الثانية بواسطة (90) 
4 هم م مأ ٠‏ هو إلى 7 
وطلاء جزء من الثالثة بوا 2) وتركت 'الراببغة دون طلاء. فإن ١‏ التي تصدأ أسرع هي: 
0 - 


(أ) الأولى 0 ':(ب) الثالة 

(ج) الثانية د) الرابعة 

3) أثناء تشغيل خلية الوقود, أي الاختيارات/الآتية فدية 9 7 

(أ) يظل تركيز الإلكتروليت ثابت 9 53 7 ب 

(ب) يقل تركيز الإلكتروليت 1 

(ج) تقل قيمة 11م للإلكتروليت 

(د) تزداد قيمة إلإم للإلكتروليت 7 

4) في الخلية الجلفانية الممثلة بالرمز الاصطلاحي الآتي: 2/ 


3 +2 : 
و2485 | و2485 اا ومثلآ | مذلا 


أي التغيرات الآتية يزيد من زمن استمرار عمل الخلية؟ 
(أ) زيادة تركيز أيونات الفضة في نصف خلية الكاثود 


(ب) إنقاص تركيز أيونات النيكل في نصف خلية الآنود 


(ج) إنقاص كتلة الآنود 
(د) زيادة كتلة الكاثود 
5) باستخدام جهود الأكسدة الموجودة في الجدول التالي: 
5 8 6 
لا 0.52 + | /0.127+ ل 0.34- 


ا م عدج ريل فيز صل عي متي من من 
() م )6 سل هبرل 2 
(ب) 8 © ديدصل 6 بالفلز | 
(ج) 8 ,8 ويوصل 8 أبالفلز 
(د) 8 ,© ويؤاصل © بالفلز 
6) التفاعلآت التالثة تحدث في خلأيا جلفانيلة في الظرو 

ل 2 1 لاس +2)ز جه +2لا بن 

1 1/22 جب +22 ب 7 


5 


من التفاعلات السابقة تكو: 


-1.1/ )( 

(ب) /ط 1.1 1 

(ج) /ا 0.398 ١‏ 

(د) لا 0.398 - 

67 عند إمرار كمية من الكهربية في خليتين متصلتين علي تحتوي الأو 3 


50)1102(2 ترسب و 8.28 من الرصاص بينما في الخلية الثانية حدث التفاعل الت 
“خا جر ع17/3ك4ئ1 
احسب عدد المولات المتكونة من المادة +)(؟ (207 - طط) 


امتحانز مصر دور أول 2023 
1) المعادلات التالية تعبر عن تفاعلى نصفي خلية كهربية: 
١/‏ 0.898 +-ه +2002 ع نم2 + :200/13 
0.402- 2ه 0ل جه نم2 + +002 
فإن تفاعل الأكسدة غير التلقائي في الخلية هو: 
() /ا 02 + داع ع2 + +002 ع 'ل0 


(ب) لا 8 و 0 + +2013 جه +12ل21 
(ج) لا 0.402- + +602 


(د) لا 0.898+ 58 2 6 +ب+2013 
2) الشكلان التاليان يمثلان : حك 239 


- 1 


إذا علمت أن كلآ من .2: 8 ثنائج. 
المكونة من العنصرين .8: © هو: 
(أ) ر)38 ازومى*382 /١‏ روم *263/رى © 
(ب) 0 2/روع) +203 // روج *38)5/382 
(ج) (5) 36 /روة)*362 // روو)*283/و)28 
(د) رو)28/روة*283 // روة*36)5//362 

(3) في الخلية الجلفانية الموضحة بالرمز الإصطلاحي الآتي: 


4 


4 روه *562 // روم *2112/ر 211 
عند إضافة قطرات من روج)1©01] إلى كل من نصفى الخلية فأي مما يلي يعد صحيحًا؟ 

(أ) يزداد تركيز أيونات روج)+*02م 

(ب) تزداد قيمة 0.6.ه للخلية 

(ج) يقل زمن استهلاك البطارية. 


د( يقل تركيز أيونات زوة)*2112 


4) في بطارية الرصاص الحامضية تم تسجيل البيانات الآتية أثناء التفريغ: جهد الأنود - /1 0.36+ 
وجهد الكاثود - /ا 1.69+ وقراءة الهيدروميتر > 9/6173 1» فإن تلك البطارية: 

(أ) كاملة الشحن والبطارية تنتج 17/011 12 

(ب) تحتاج لإعادة الشحن والبطارية تنتج /ا 2.05 بعد الشحن 

(ج) كاملة الشحن والخلية تنتج 1/011 12 

6 تحتاج لإجادة شحن والخلية تنتج 0114// 2.05 بعد الشحن 

5) جهود الإاخترّال القياسية انف , لا , 2 كما في الجدول التالى: 


23 
: | 7 2 
جهود 1-5 5 27+ 1.029- 


أي من الطلاءات التالية الأ 
(أ) طلاء الععنضر )<ابالعنصر 2 : 

(ب) طلاء العنصل 2 بالعنصر 7 0 5 
(ج) طلاء العنصر / بالعنصر ا ا 25 
(د) طلاء العنصر لا بالعخنصر : 
6) جهد خلية مكونة من عنصر 
جهد خلية مكونة من عنصر )ا وعنصر 29> 2.095 
عند وضع عنصر , في محلول العنصر 6 لأَيَحِدتَ تفاعل 0 . 
فإن جهد الخلية المكونة من عنصر ل وقطب الهيدروجين 


)ا( )ب 
١‏ 2.375- 2.375 ' 
7) عند إمرار كمية من الكهرباء في مصهور نيتريد الماغنسيؤم توب 0 
الكاثود فإن حجم غاز النيتروجين المتصاعد في 5185 عند الأنود' هو: [14 - لظ ,724 ن1آلا!] 
(أ) ١‏ 14.93 
(ب) 1 22.4 
(ج) ا 44.8 


33.6 ١ )( 


1) عنصر () غير نقي جهد اختزاله ».)-0.76١1/(‏ الخلية الجلفانية المستخدمة في تنقيته مكونة من 
عنصرين لا, 2 ٠‏ جهد اختزالهما هو: 

(أ) (0.02917)07+ء (0.40217/)2- 

(ب) (/ا)/ا0.23-. (0.0291/)2+ 

)ع( كاد ٠-1‏ (0.4021/02- 

291)2( ٠ 6 7) )( 

2) في التفا 5 عاشه معط 4 أخصلة جه رى "مسالا ل وى +288 

أي مما يلي يعبر ببسام عا ة الجلفانية والعامل المختزل فيها؟ 

(أ) ر6)"و28 / 0 0/12 ةلا واب مل المختزل هو آلا 

(>) “و ارقم مالا // بو 0 ا المختزل هو ن./ 

(ج) :809 /رؤم)*لظ // رى)" الا وا 0 هو ررآلا! 

(د) روم *2ذاناا 0 1 0 / 3 , مل الإتختزل التختزلة هو و6 

3) التفاعل الآتي يحدث ف: 


إذا علمت أن جهد أكسدة ألا - /1 55 
(أ) التفاعل تلقائي» 0.17 - > 4ع 7 
(ب) التفاعل تلقائي» 0.17 + 2- 1/© 
(ج) التفاعل غير تلقائي» 0.17 - - 1171© 
(د) التفاعل غير تلقائي» 0.17 + > 1714© 
4) لديك خلية جلفانية أولية مكونة من قطبين (لا) , (<) إذا 
[ لا 0.76 - - 7 / +2/ ]» عند استبدال نصف الخلية ()() با 
الظروف المناسبة. أي الاختيارات الآتية صحيحًا؟ 

(أ) يتغير اتجاه التيار الكهربي وتقل قيمة 1171© 

(ب) لا يتغير اتجاه التيار الكهربي وتقل قيمة 1711© 

(ج) يتغير اتجاه التيار الكهربي وتزداد قيمة 1711© 

(د) لا يتغير اتجاه التيار الكهربي وتزداد قيمة 11© 


و 
نُك 


5) في بطارية السيارة القطب الذي يحدث عنده التفاعل التالي هو: 
502+ -حهم2 + *+كطم ه ري0وطم 
(أ) الكاثود - أثناء التفريغ. 
(ب) الكاثود- أثناء الشحن 
(ج) الأنود - أثناء التفريغ. 


6 الآنون أن ء الشحن 
6) من الم دلة التالية: رى:0 4 ج83 + و01 + 83 


أي الاختيار 58 صحيخا يذ كل من“الفلزين من التاكل؟ 

)0( تغطية الباريوم لكرؤوام - تغطية كاثىو 3. ب 

(ب) تغطية البازيوم بالكرو أنودية <١‏ , 

(ج) تغطية الكروم بالباريوم - تغقلية كاثودية. 2 

(د) تغطية الكرومبالباريوم - تغطية. أذ 8 , 
و بِيَنَةٍ في ا 7 | 44.8 من غاز الأكسجين» 

فإن كتلة الألومنيوم المتكونة 2 


(أ) 9 108 ًّ ُّ 0 > ًّ 
(ب) 0 54 9 
(ج) 9 27 7ع 07 0 
(2) 0 72 ٍ 9 _ 1 
8) من الرمز الاصطلاحي للخلايا التالية: 
١/‏ 2.4 - أصة ,زلدون / (ا/امطية +20 // نكا رك“ 
- أمره ,724/2 // +2لا / “ا 
به 1 
فإن قيمة القوة الدافعة الكهربية للخلية المكونة من العنصرين (9) ,(2) والأنود هما: 
() 17 1.2, (/) آنود 


(ب) /ا 1.2, (2) آنود 
(ج) 7 1.6, (/ا) آنود 
(د) 1 2, (2) آنود 


تدريبات على الخلايا الجلفا 


نموذج إجابة الباب الرابع 


نية 
0 


وزاره الترريية والتعليبيم 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
ادارة تنصية مادة العلوم 


الكيمياء العضويه 
الصف الثالث الثانوى 
3 / 2024 


لجنة الإعداد 


الإشراف الفنى 
مستشار العلوم 


رئيس الإدارة المركزية لتطوير المناهج 


و2 


الد مشتقا 
لى 
س الثاذ 
ل" م هوه ١‏ مم 
ظ ت ١‏ 
أسئلة 0 
035 روكره 
متحانات الأعوا . 
م السابة 
بقة | 7 


الد 
رس الا 4 َ 
ول: الهيد 
٠و‏ 
روكر 1 
بوتات” ١‏ 
١ [ 35‏ 
ن 


الكيمياء العضوية // 


“* العالم برزيليوس: استطاع العالم برزيليوس عام 1806 تقسيم المركبات إلى نوعين: 


) المركبات العضوية: هى المركبات التى تستخلص من أصل نباتى أو حيوانى. 
دعن غير لتر هى المركبات -- تأتى من مصادر معدنية من الأرض. 


: س أن المركبات العضوية هى المركبات التى تتكون داخل خلايا الكائنات الحية 
3 تحضير هذه المركبات فى المختبرات. 


سك ريس سسب كسس سرك ا س سس بسسسسسرس يقو دعتسا سروس سحس يس مسمس روس سبي كك سرس سرهة سسا 


نا" ( كب يتن ف بول ان ييات) وهى مادة عضوية فى المختبر 


بين - “هما كلوريد الأمونيوم وسيانات الفضة. 
+ 5-6 رو) 800110 + روابلا 
0 


8 أي (و)2 لارام شف ,و1010 .بال( 
59 سيانات أمونيوم 
١‏ يا القوى | 


التكافؤ الرباعى لذرة الكربون يعطيها القدرة على تكوين 
خم قدرة ذرات الكربون على الارتباط مع نفسها أو مع غيرها 


0 | " 
0 
0 | 6 
مثال: 11 1 11 
ا | 
15 9 11 2 ع ) ل[ 
(170) كر (2850© - كل 


“4 قد ترتبط ذرات الكربون مع بعضها بطرق مختلفة على هيئة سلاسل أو حلقات: 


سلسلة مستمرة 


لعا كبات الغير عضوية 
لا يشترط وجود الكربون 


تذوب فى الماء غالبا 


4) درجة الغليان 
5) الرائحة 


6) الاشتعال 

002 م 
7) أنواع الروابط فى الجزئ | روابط تساهمية ىل 
مواد غير إلكتروليتية لا توا 
التيار الكهربى 
9) سرعة التفاعلات بطيئة لأنها تتم بين الجزيئات 
تتميز بقدرتها على تكوين 
بوليمرات 


8) التوصيل الكهربى 


0) البلمرة أو التجميع 


1) المشابهة الجزيئية 


اا توجد بين كثير من المركبات 
(الايزوميرزم) 


9 الصيغة الجزيئية: هى صيغة تبين نوع وعدد ذرات كل عنصر فى المركب فقط ولا تبين طريقة 
ارتباط الذرات مع بعضها فى الجزئ. 

9 الصيغة البنائية: هى صيغة تبين نوع وعدد ذرات كل عنصر فى الجزئ وتبين كذلك طريقة ارتباط 
الذرات مع بعضها ونوع وعدد الروابط وتكافؤها. 

2 مالا الذى يحيط بالذرة يبين تكافؤها فمثلاً: (الكربون 4» الهيدروجين 1», الهالوجينات 21 


هى ظاهرة وجود عدة مركبات عضوية لها صيغة جزيئية 
والكيميائية نتيجة الاختلاف فى التركيب البذ 0 بنائي 


5 


4 الصيغة الجزيئية 2160© 
اثير ثنائى الميثيل 


وجه المقارنة اثير ثنائى الميثيل الكحول الإيثيلى 
درجة الانصهار 62- 1-6 
درجة الغليان 16- 756 
00111111ظظ1 5 يحل 0 هيدروجين 
مجموعه الهيدروكسيل 


ا 
ىا 0 0 للصيغة ا 12 : 


بم اكتب الصيغ البنائية المحتملة للصيغ الجزيئية: 2 
الكشف عن الكربون والهيدروج 


كل تجربة عملية: ضع فى أنبوبة اختبار 
قليل من مادة عضوية (قطعة ورق - 
بلاستيك) واخلطها مع أكسيد نحاس !| 
أسود فى أنبوبة اختبار سخن ثم مرر 
الأبخرة والغازات الناتجة على مسحوق 
كبريتات النحاس اللامائية البيضاء ثم 
على ماء جير. 


© الملاحظة: تشاهد: 
أ - تحول لون كبريتات النحاس البيضباء إلى اللون الأزرق مما يدل على امتصاصها لبخار الماء المتكون 
من أكسجين أكسيد النحاس وهيدروجين المادة العضوية. 
00 
م2820 + ولن© .+ ث_ثك نق0ن6 + 20 
ب- يتعكر ماء الجير مما يدل على خروج ثانى أكسيد الكربون الذى تكون من أكسجين أكسيد النحاس |! 


الجمدة | ضوية 
بها ة العضوية. 


رو02© +26 مك بو0ن20 + © 


9 , 
© الاستنتاج: العضوى '/يحدو «الكربون والهيدروجين. 


العضوية 


5 ٠ 
8 

9 للا 

١‏ َّ مم 

جما ثكون,مركباتها مشبعة ولا تقبل الإضافة عليها. 
بين ذرات 
ة وغيرها. 


1- هيدروكربونات (كربون وهيدروجين فقط. 
2- مشتقات الهيدروكربونات (أكسجينية - نيتروجيذ 
97 السلسلة المتجانسة: . 


هى مجموعة من المركبات يجمعها قانون جزينى عام وتشترك فى خواصها 
لكيميائية وتتدرج فى خواصها الفيزيائية مثل (درجة الغليان). 


المخطط التالى يوضح تصنيف الهيدروكربونات 


الميثيلين -112:) - 
مجموعة ذرية وتساوى 
الفرق بين مركب والذى 
يليه فى السلسلة الواحدة 


أسيتيلينات 


عي م 


ألكانات (بارافينات) 1 
الكان (ان) 
ميشثشان 8917 ذرة : 
إيئان ع1آ021) ذرتين -. 
بروبان و6118 3ذرات”, 
بيوتان 10طوا) +4 دراتة, 
بنتان و11آ1') 5 ذرات ١‏ 
هكسان 6061104 6ذرات ! 
هبتان 26آ71) 7ذرات !" 
أوكتان 61118 8ذرات !2 
نونان وي[و) 


ع ©52 
8-) 3 


5 ع 
م 


0 


(١١ الكيل‎ - 1 


مجموعة الآريل (:41م) 8 
[ تشتق من المركب الأروماتى [ 
» بنزع 11 8 


- 
- 
هو 
0 ظ 
4٠‏ 
ش 00 
/ 
م8 وص معو ص رمت ساد ينوعد رهد ب السرم رسن كيه م 
1 


ديكان «:ج1011) 8 : 8 م ©361١‏ - 8 دمت ! 
2م12 1و) ميتان 0114 , © مينيل 0111 : : فينيل " 

» إيثان 2116 ) ---» إيثيل 02115 1 ١‏ إ 

يض . ل 


و اموي ع ا ل عد م1 2 فاع ا وي ا ةل قا موا عاو اي م ا ا ا ل يا ف يا ذاأا يا 


تسمية الألكانات بنظام الأيوباك 86طالا! 


ع نظام الأبوباك (الاتحاد الدولم, للكيمياء البحتة والتطبيقبة) ٠:‏ 
م تسمية الألكانات "الباراف افينات" باتباع الخطوات د 


0 3 
11 ا 0 ال - 3 520 
1 56 
السلسلة الأساسية هى الهبتان 


3 4 ثنائى ميثيل هبتان 


بل ينان 
3 


كربوند قم ذرات الكربون من أى طرف (الأيمن أو الأيسر) 
4 : بمج أو أى ذرات أخرى يبدأ ترقيم السلسلة الكربونية 
من الطرف الأقر لمكان آلتفرع. ع 


000 3-5 0 - ج011) 
3 ميثيل هكسان 


و 2 3 4 5 
01 - 0 -ج8') - 0181) - و018) 


(3) إذا تكررت المجموعة الفرعية فى السطؤرلة اكربونية 


للدلالة على عدد التكرار. 0 
ب 52 
لوا 1 ب 
مم1 3-2 متحت 7011 3-5 12607 3-2 6 1 
55 7 
3 3 ثنائى ميثيل بنتان 3 3 ثنائى ميثيل 


(4) إذا كان الفرع مجموعة سالبة 557 الكلوريد -61 أو البروميد م أو نيتريت “2 
يكتب اسم المجموعة منتهيا بالحرف "و" فيقال كلورو أو برومو أو نيترو. 


806 5 و-- 
ول ل 20 وزرمة : و01 - رز 
نه 0002 6 
2 - برومو2 - ميثيل بروبان ١‏ ' 2 ثنانئن 0 ونان 


(5) إذا كانت الفروع مختلفة (مجموعة الكيل وهالوجينات مثلاً) ترتب حسب الترتيب الأبجدى للاسم 


للد + تبي خ دي 
”الي 1 
3 4 
بون - ج20 بررط - 4 - بتر - بورع ' مقر - برخ سبرث - برخ 
6ه ْ :)يني 
2 - كلورو- 4 4 ثنائى ميثيل هكسان 2 - برومو- 3 - ميثيل بيوتان 


أ 2 الصيغة البنائية للمركبات الآتية: 
2 2-3 نت 9 4 - ايثيل - 7:22 ثنائي ميثيل أوكتان 
عد 0 3: 4» 5:4 رباعي ميثيل اوكتان 


بالتقطيرالجاف لملح اسيتات ا 
اللامائنيه مع الجير الصودى وهو خليط من 
ولكن يساعد على خفض درجة انصهار الخليط. 2 

0 084 + 2122003) 


كربونات صوديوم- ميثان ‏ ا 


##الخواص الفيزيائية للألكانات : 

(1) المركبات الأربعة الأولى عبارة عن غازات + +- 7© (ميثان - ايثان - بروبان - بيوتان) الميثان 
وقود منزلى. خليط البروبان والبيوتان المسال يعبأ فى اسطوانات ويستخدم كوقود. البروبان أكثر 
تطايرًا (أقل فى درجة الغليان من البيوتان) لذا تكون نسبة البروبان تكون أكثر فى المناطق الباردة 
أما فى المناطق الدافئة تكون نسبة البيوتان أكبر فى اسطوانات الغاز. 

)2( الألجانات ند 5 > 17 ذرة كربون تكون سوائل لْلقْلَمِ الجازولين والكيروسين وتستخدم كوقود. 

(3) المركبات 0 من.17 ذرة كربون مواد صلبة لِلقْلمِ شمع البارافين. 

(4) الألكانات موالغدٍ قطبية لاتذوب فى“الماء لذا تغطى الفلزات بالألكانات الثقيلة لحمايتها من التآكل. 

##الخواص الكيميائية 2-5 
: ل ل ع 00 


ينا 


8 كسرها فى الظروف العادية. 


5 5 + رى20 
2- مع الهالوجينات: مح 


0114) + 20 0 


9و 
فى وجود الأشعة فوق البنفسجية (117]) أو عند درجة "40000 يحدث تفاعل استبّدال "'إحلال" (متسلسل): 


6 (و)3001 1 لال م + روم+0114 
كلورَيدَآميثيل . ْ _ 
رونا + رو2012 وات + روئ1 61150 
ثنائى كلوروميثان : ل« 


/الا 
وان + رو)3ا0110 (و)2ا 01122 


ثلاثى كلوروميثان (كلوروفورم) 5 
روانا؟ + )دان رو)012 + رو13 06110 


رباعى كلوروميثان (رابع كلوريد الكربون) 
وكذلك يتفاعل الايثان مع الكلور بنفس الطريقة حيث تحدث سلسلة من تفاعلات الاستبدال. 


أ) الكلوروفورم ويستخدم كمخدر طبى ولكن توقف استخدامه لأن عدم الدقة فى تقدير الجرعة اللازمة 
تسبب فى وفيات كثيرة» ويستخدم حاليتا مخدر الهالوثان وصيغته و01)- 01 - 0118 كمخدر آمن 


(2- برومو 2- كلورو 1» 1» 1 ثلاثى فلورو إيثان) " هالوثان" ب ينذا 
عنم دم 
٠.‏ ع © 
ب) 1 , الى كلوروايثان.ذ ديت التنظيف الجاف ا لا 
ا أي أو 61- : . . م 
6١ 2 2‏ لا 
ج) الفريونات 0-1 راد دافعة للسوائل والروائح - ومنظفات 


1 
للأجهزة الا جا نات 87[ ,01 رابع فلوريد الكربون (رباعى 
و 3 7002 


فلورو ميثان) ها هو ثنائى ثان 622012 . 
مميزاتها: رخيصةالثهلق - سهلة الإسالة؟< غير سامة ول تسِكقٍ تآك لفى المعادن. 
ىا 1 01 
عيوبها: تحدث تآكل فى طدٍ الت من الأشعة فوق البنفسجية. 
3- التكسير الحراري الحفزي , ا 
تجرى هذه العملية بغرض إلى جزيتاك أص: أخف وتتم هذه 


العملية تحت ضغط مرتفع فى وجود ا حر من المنتجات: 
أ) ألكانات ذات سلسلة قصيرة تستخدم مع الجآززولين كوقود 
ب) ألكينات ذات سلسلة قصيرة !557 الايثيلين (الايثيين) وال 


صناعة البوليمرات. 
(بيوتان) 41110 ) + ربيوتين) و4118) 
ألكان ألكين 


28 + رو 06 ري 1ن 
ويدخل الكربون المجزأ فى صناعة اطارات السيارات وحبر الطباعة والبويات وورنيش الأحذية. 
( 00 , 12] ) وهو يستخدم كمادة مختزلة أو وقود قابل للاشتعال. 
و3512 + يق 00 2 ., ©7252 م820 + و04 
عامل حفاز 


طلغلعلح س يلل ١‏ 
الغاز المائى 


تتقميم إلى: 1- مجموعة 5 ذات ري رو 6 م - 
2- مجموعة الألكاينات ذات الرابطة الثلاثية - © <© - 


0 يسمه ان انق معد بعد 


د لوقي (ان) بالمقطع (ين). 


2 3 


1 
3 6 بخ - بر - بن وبر 
22 - بنتين 


8 
52-6 مقأ ميوعت اع 
و6 


70 
4- كلورو اس 0- 


3 ميثيل 2 بنتين 


تتميز الألكينات بوجود الرابطة المزدوجة بياؤكتى اج ---- .وتكون“احدى هاتين 
مج يت 0 نوع 0 - لذا تكون 


الألكينات أكثر نشاطًا من الألكانات. 


المركز الساخن عند درجة180"م - ويتم التفاعل 8 58 
ل كبريتات الإيثيل الهيدروجينية (عند درجة 580م) 
70 + رو 0 02.0 - 5-5 جع*ة_ رورم + إإزووناوح 
1 و50 .10 + 01 ملا0-ونر0 


(2) تنحل " 00ظ ١‏ جيني لحرنرةتويتكون الإيثيلين. إيثانول 
ا ٠‏ ©1506 _[إمو50 020 - 6 


كبريتات إيثيل هيدروجينية 


1- المركبات ا 0 3 ء< 2 )2 أما المركبات من (15 جه ف سوال ريت 


الأعلى من 15 ذرة كربون مواد صلبة. 
2- الألكينات مركبات غير قطبية لا تذوب فى الماء - وتذوب فى المذيبات العضوية مثل البنزين 
والإيثير ورابع كلوريد الكربون. 


علل: تعتبر الألكينات أكثر نشاطًا من الألكانات. 
ج: يرجع ذلك لاحتوائها على روابط من نوع باى ضعيفة سهلة الكسر. 


) 5 8 0-6 : فى وجود حافز 7257 النيكل أو البلاتين مع التسخين حيث يتكون 


الألكان المقابل. 
0 2 


بلاتين أو نيكل 
> 150-300 000 رود + رو0112 - ج2طا0ن 


ايثين (+211©) "غير مشبع" 


(ونأظبلاد0) ماع 


عديم اللون م8 81 
) ! إضافة هاليدات الهيدروجين: هاليد هيدروجين )م 
حالة الألكين المتماثل مثل الايثيد , 
١ 000‏ 
5 ايثا: 
(بروميد ايثيل) برومو ايثان لم- 0-6 - سرج 8 + با 6 ها 


621580) 8 |غ] بروميد هيدروجين ايثين برزه) "متمائل" 


2- فى حالة الألكين غبر المتمائل: 


(ذرتى الكربون على الرابطة المزدوجة تحتويان على عدد غير متساوى من الهيدروجين) 


؛ْ 1 1 / 5 1 
3 12 1 
80 - 06-60 -- ققخ حل رني8 ل + ريا دع .0 6 م 
2-بروموبروبان 0 1< 8 بروميد هيدروجين ب 


بروبين "ألكين غير متماثل" 


"عند إضافةقتفاعل غير 0 (كا-+*لم أو “4إو50--0-+1]) إلى ألكين غير متماثل 
فإن الجزء ١‏ 0 ف إلى ذرة الكربون التى تحمل عدد أكبر من ذرات 
0 . : 
الهيدروجين لالد زعا ف إلى ذرة الكربون الأخرى." 
د) إضافة وديم التفاعل فى وسط حمضى لتوفيزآ أيوؤن +إ] 


-- 5 0) " / 
4 0-0100 08 2 66 0م + ونم - © - 0ن لام 
كبريتات : 


بالجمع 


(3) الأكسدة: بالعوامل المؤكسدة !557 فوق أكسيد الهيدرواجين 


وسط قلوى ويعرف الأخير ب (تفاعل باير) وفيه يزول لون ١‏ 


ايثيلين جليكول 9 0 بناساق!1 4 + م2120 + 4 612 
١‏ وسط قلوى 


ِ 
024)011(2) 6 آرم (تفاعل باير) ايثين 


# علل: الايثيلين جليكول مادة مانعة لتجمد الماء فى مبردات السيارات. 


ج: حيث أنه يكون روابط هيدروجينية مع الماء فيمنع تجمع جزيئات الماء على صورة ثلج. 


ايند و7 
7" 95 
- م1 507 
ب- البلمرة بالتكائف: تتم بين مونومرين مختلفين تحدث بيذ 
جزئ ماء) ويتكون بوليمر مشترك ويعتبر هو الوحدة الأو لني 


9 


كليمرات 
7 مم ليتا يولي 
ليعض الب 
07 
تشكل الب 
( 
) 
بيلين 
ولد 
بر 
1 بولى ب 
مثلة: 
أ 


ا 
البلاستيك - 
: 7 08 
لج 
ئق ١‏ 
. 0 
ظ 9 
الد 
لد 


كن- 
ت 
7 ب“ 
- 


1 
الزيق 


تبطين لطهى - 
حية 
١‏ 
4 5 
2 


ثانيًا: الألكاينات "الأسيتيلينات" ‏ 11 - 0 - :)© -11 


لطا تحتوى على رابطة ثلاثية بين ذرتى الكربون - © - © - (واحدة على الأقل). 

© القانون العام م2.,و!!م© "حيث م عدد ذرات الكربون". 

اط كل مركب منها يقل ذرتى هيدروجين عن مثيله من الألكينات ويقل 4 ذرات هيدروجين عن 
الألكانات:2 والرابطة الثلائثية عبارة عن رابطتين من نوع باى ورابطة من نوع سيجما - أول مركب 

ذهبالمجموعة هو الأسي 3_3 وصيغته !|62 (لا - © ح © - لم) 


١ تسمية‎ 0 


1- ري واس سس 


الألكان با 
0 يونية 0 قري 2 #«الللاثية بغض النظر عن أى مجموعة أخرى 


يضيق أندا 0 برسم ليت 
8 
0م- 0-6-6-6 
و 


بروباين (و1لاو©) م 


00 / 3 
4 
0-0 مدن دج أن وم 04 6نم 
6١‏ لا 1 ,8 له 


5 -كلورو - 2 -بنتاين 


3 -برومو- 1 -بيوتاين 


كربيد كالسيوم 


ل ١‏ 
ل ١‏ 
7# علل: يمررللغاز قبل جما محلول بئات يخا فى حيط الكبريتيك المخففة 
ٍ : ّ 
ج: لإزالة :غا/الفوثثفين وناط وغ كبريتيد الهيدر وكيج:4:5! الناتجين من الشوائب الموجودة فى 
هه 
كرييد 0006 10 


9 


()20 + 211200 + 260 مطل (و)02 / 20212 
أما فى وفرة من الهواء يكون الاحتراق تامّا معطيتا ج(60: 20!! 
21 + رو)25120 + رزو)40002 الا كك (و)502 + رق200212 
الحرارة الناتجة 3000 درجة مئوية ويعرف بلهب الأكسى اسيتيلين ويستخدم في لحام وقطع المعادن 


: فى وجود النيكل المجزأ 
0 
211 3 
حي 0 - د م روم دي ح آي لم 
روط 0 
ايثيلين "ايثين" ايثاين 
2114 0) (0212) 
يبب ب 
ألكين الكاين 
و0 و 


١ 
بشدة خاصة مع الكلور ويكون التفاعل مصحوبا‎ 


2 م812 + رو 2ااد) 
9 


ثاين (اسيتيلين) 
(ج) إضافة الأحماض لبن 000): 
,86 لا 
1]| ا 18 
إم- 0 - 0 إم 0 02 -م 
و81 و 


1 . 1 ثنائى برومو إيثان 
علل: فى التفاعل السابق لماذا لا يتكون 2,1 ثنائى برومو ايثان. 
8 لأنه طبقتا لقاعدة ماركونيكوف. "ثم يكتب الطالب نص القاعدة". 


د) إضافة الماء " الهيدرة الحفزية ": 


يتفاعل الايثاين مع الماء بالإضافة فى وجود عامل حفاز 87 حمض الكبريتيك تركيزه 9040 وكبريتات 
الزئبق !1 عند 60م حيث يتكون الأسيتألدهيد (إيثانال). 


0 1 
بلطن ح امم 8 58 1 لل ا + م0 -0 ع0 لم 
أسيتألدهيد (إيثانال) كحول فاينيلى (مركب غير”ثابت يعدل نفسه) دلا2 © 


2 يتأكهالإيانال (الأسيتدهيد) ويعطى حمض الأسيتيك. 
م000 ال نان ونرن 

9 ني ٠‏ 9 . (حمض الأسيتيك) أسيتألد هيد 
8 يختزل عبي ب ل إيثيلى (إيثانول) 


02150 ء اف 0.00 


59 
ا <*2 إيثتول أسيتألد هيد 


الحلقية وهذه الزوايا الصغيرة تؤدى ا تداخل الأوربيتالات الذرية تداخلاآً ضعيفًا وبال 
الارتباط ضعيفا بين ذرات الكربون - لذا تجد أنها نشطة كيميائيا (لذا البروبان الحلقى أنشط من 
البروبان العادى المستقيم السلسلة) والسيكلو بنتان والسيكلو هكسان مستقران لأن الزوايا تقترب من 
9 وبالتالى يكون التداخل بين الأوربيتالات قويتا وتتكون روابط سيجما قوية. 


0/7 لد 
0 يه 


6616 6 641 
البنزين العطرى نفثالين أنثراسين 
اليه البنزين العطري (0611) : 
0 
9 >0 اتير 
لحب 6م 
أو أ | 
©6 إلن .مدن 
١ 9‏ : 7 
بع 3 عدم تمركز الالكتر ونات 0 
جه استغرق الت على حة البذ نين سنوا ةي علل 
9 


يا 
لأنه يتفاعل بالإضافة والاسة »نوات الككبو #اسط بين طول الرابطة الأحادية 


والمزدوجة. (كيكولى) 


ل ا 1 
2) من المشتقات البترولية الأليفاتية: 
أ) من الهكسان العاديى : بإمرار الهكسان العادى على عا 
عند درجة حرارة مرتفعة وتسمى هذه الطريقة إعادة التث 
زم)4112 + 2١‏ ةس 130 -2 
بنزين عطرى (أروماتى) رمء!اة6 © 
ب) بلمرة الاسيتيلين (الايثاين): 


بنزين عطرى (أروماتى) اسيتيلين (اليفاتى) 


01 5 
7 4> + 20)( 


بنزين عطرى 26066116 فينول (66115011) 


بالتقطير الجاف لبنزوات الصوديوم مع الجير الصودى (020) + 1/2011) سس © 
020 


ب ج010 + ,49 ا /201!! + 


5 9 بنزين عطرى 6116© بنزوات الصوديوم (66150001012) 


5 # 00 
2 تسمية مد بدرين 
8 مص 17 و 2 ع 


و 1802 


9 ام +« إلى 
ا ل © نيتروبنزين 6115.102 


مجموعة الألكيل -189؛ ومجموعة الهيدروكسيل -011. ومجموعة الأمينو 1[112» ذرة الهالوجين -7. 
فنك 601 011 


بارا كيد طولوين ارثوكلورو طولوين طولوين 


بوعل يي -6110. مجموعة الكيتون 0 - ©). ومجموعة الكربوكسيل -60011)» 


مجموعة - 0م و0 0 
9 "1 
يي 2 ص10 4 < يج - رو2ان) + >« 


0 يتا 0 نيتروبنزين نيتروبنزين 


إذا كان البنزين ا لستخدم التعبؤوآات ارثزي.ميتا 
5 . 5 6 
وبارا بل سي 0 فى حميب علد 


7 ل ّ 8 
البروم يأخذ بداية 7 الكلور 2 ا 5 - برومو 1- كلورو 2- نيترو بنزين 


7 _أولاً : تفاعلات الإضافة: 
1- الهدرجة: إضافة الهيدروجين 


2- الهلجنة (مع الهالوجينات): مع الكلور أو البروم فى ضوء الم المباشر 
ا 
601 
9 9-5 5 5 2 
5 ضوء الشمس 
سداسى كلوريد البنزين 2 6 < صبه - (و30012 + >4 
ف 4 حب 
ماد حر دا خا لوي 3 رم 6 بنزين 
” ثانباء تك امكسان ميد حشر وال ". فى وجود كلواري الحديد !!!| كحافز أو ع2] 0 
و61 + 0 اكب ونا + 0 
1 ككلوروبنزين 211 


٠ ب‎ 


تستخدم بعض هاليدات الآريل كمبيدات حشرية وأكثرها استخداممًا هو مبيد 0.10.1 وهو مركب ثنائى 


كلورو ثنانى فينيل ثلاثى كلورو إيثان» والجزء - 6613© -614© من المركب هو الجزء السام يذوب 

فى النسيج الدهنى للحشرة ويقتلها. وهو أقبح مركب حضر فى تاريخ الكيمياء لمشاكله البيئية المترتبة 

على استخدامه. 

ه النيثرة+ تفاعل البنزين مع حمض النيتريك المركز فى وجود حمض الكبريتيك المركز- حيث تحل 
0 ج10 محل ذرة يجين فى حلقة البنزين. 


0 
9 ب ل 
ب - + 0 ع1  _‏ 11000 + »4 
ها د ١‏ 4 بنزد ٠.‏ َّ م1002 -()110) 116 بنزين 
ه نيترة الطي لولون توي العو ض (04 
0 
3 ا 2204 


6 له 
1 + 
ل ١‏ 
9 الطولوين 
ولام© ميثيل بنزين 
١ 5 5‏ 
و الالكلة: ل 


ويعرة بتفاعل. فريدل - كرافت) وفيه 
تحل مجموعة الكيل (ميثيل 011 -) محل ذرة هيدرو 


رو1)! + © 


الطولوين (ميثيل بنزين) 


طاقة الربط 


الرابطة 


201 / [ عا 


ويلاحظ أن مركبات عديد النيترو العضوية مواد شديدة الانفجار لأن 0 - لم 
جزيئاتها تحتوى على وقودها الذاتى وهو الكربون أما الأكسجين فهو 0 - 06 5358 
المادة المؤكسدة, !77 هذه المركبات تحترق بسرعة وتنتج كمية كبيرة ) لال - ل! 


من الحرارة والغازات فيحدث الانفجار ويعلل ذلك بضعف الرابطة 


6 - 8 فيسهل كسرها لتكوين روابط أقوى بين 6©: © وبين للءلا. 


ع ١‏ ادخال مجموعة سلفونيك 12و50 محل ذرة هيدروجين فى حلقة البنزين. 


للق - 


© عمف ,وكم + (0) 
١‏ 
ل 


١ ل‎ 


بالصودا الكاوية للحصول 
820 + 


1- الذيل: وهو عبارة عن السلسلة الكربونية الطويلة 
(كاره للماء). 

2- الرأس: وهو مجموعة متأينة 
(محب للماء). 


لا 5 الماء فى إزالة البقع الدهنية من على الأنسجة. لإنها 
من المواد العضوية. بينما الماء مذيب قطبى, ولهذا تستخد 
المنظفات الصناعية 


دور المنظف الصناعى فى عملية التنظيف: 


1- 2 الصناعى إلى الماء تقلل من توتره السطحى, 
وهو 3 8 قدرة الماء تندية (بلل) النسيج المراد 


4- تنفصل الكرات نتيجة للتنافر الحادث بين 
١‏ 
ا 
المنظف (متشابهة الشحنة) وتتعلق فى الماء غلى مية 
مستحلب ويتم التخلص منها بعملية الشطف. كما فى 7 


تدريبات | نات 


(1) كتلة الماء الناتج من تسخين المادة العضوية مع أكسيد النحاس !| يمكن حسابها عن طريق: 


(أ) الزيادة في كتلة )1150© (ب) النقص في كتلة المادة العضوية 
(ج) الزيادة في كتلة ماء الجير (د) النقص في كتلة أكسيد النحاس |! 


(2) أي المركبات الآتية أكثر تطايراً؟ 


ات (ب) بيوتان 
(ج) برود 0-6 9 8 (د) إيثان 


(3) الألكان الناتج,ثق التقطير الجَّافِ لبيوتاثوات الصوديوم 1420142000103 14:0 ©: 


؛ م 00 ب أب) لم0 لات 
) 3 2 3 


(4) المر باغ العطاوي ية التالية : 
(أ) 3-إيثيل-2_ميثيلٍ تهبتان 
(ج) 2-ميثيل-3-إيثيل هد 

(5) أي مما يلي ليس من | 
(أ) 3,2ثنائي ميثيل بيوتان ‏ 2 
(ج) 2,2-تنائي ميثيل بروبان عل حم 22 

(6) ما عدد أيزوميرات الصيغة الجزيئية م:081؟_ 2 


(أ) 2 (ب) يت 


(ج) 4 (د) 5 
(7) ما عدد أيزوميرات الصيغة 01116012 التي تحتوي 
)1 (ب) 2 
(ج) 3 (د) 4 
(8) إذا كانت الكتلة المولية لألكان 0/5001 86 فإن عدد أيزومراته المتفرعة: !١1-1[‏ , 12-<6©] 
() 3 (ب) 4 


(ج) 5 (د) 6 


(9) ما تسمية الأيوباك للمركب التالى؟ 
(أ) 3 , 3 , 4 - ثلاثي ميثيل نونان 
(ب) 6 , 7 ثنائي إيثيل - 7 - بروبايل ديكان 
(ج) 3 , 3 , 4 - ثلاثي ميثيل هكسان 
(د) 4 - إيثيل - 4 - 5 - ثنائي ميثيل ديكان 
(10) 5 الأيوباك للمركب 0 


8 
ولآن) - يلآن) - . _- 01 - ؛(ج011)) - ولا 
01 ولزن 


ولء 8 
١ ١‏ 
11 011 ج011 جآ1[ن) - وان 


2011 
رجت واكك 0 8 
201 


(12) تسمية المركب ا 3(30)6112(2 
(أ) 6,6,3,3,2,2-سداسي ميثيل هبتا 06 
(ب) 1,1 مح ا 
(ج) 5,5,2,2,1,1,1سباعي ميثيل هكسان 
(د) 2-إيثيل-5,5,2,2رباعي ميثيل هبتان 


(13) الاسم الصحيح حسب نظام الأيوباك لمركب رباعي ميثيل/ميثات: 
(أ) 2,2-ثنائي ميثيل بروبان (ب) 2ميثيل بيوتان 2/ 
(ج) 3,2ثنائي ميثيل بروبان (د) 3,2ثنائي ميثيل بيوتان 

(14) التفاعل المستخدم لتحضير هاليد الكيل من ألكان: 
(أ) اختزال (ب) إضافة 


(ج) نزع (د) استبدال 


(15) أي مما يلي صحيح فيما يتعلق بعملية التكسير الحراري الحفزي؟ 
(أ) يمكن أن تحول هيدروكربونات سائلة إلى غازية 
(ب) ينتج عنها مركبات مشبعة فقط 
(ج) تتم في وجود عامل حفاز لذلك تحتاج إلى درجة حرارة منخفضة 
(د) تشبه التقطير التجزيئي 
(16) ميهد الحجم الكلي للغازات بعد انتهاء التفاعل عند إضافة 1301 6 من غاز الكلور إلى 1001 1 


هن غار 1 56 
(10ة. ١‏ ذوثي (ب) 89.61 


(ج) 34.41 ,(د) ١‏ 156.8 
(17) ما اسم الأيوباك للمر يجن 0 
(أ) الهالوثان” 


(ب)1-برومو ا كوري-2, 


(18) أي المركبات التالية يحتوي' 


() و(وا! )6 
(ج) +رواا0)02 
(19) عق تكسي الأركقاديكان دلو جا هاا بكار أن 
(أ) ودلاو©6 ب 
(ج) مولاود0 (د) 602 


(20) عدد الروابط سيجما في البارافينات يساوي: (حيث ) 


بط سيجما في البارافينات يساوي: (حي ذقاتت الكربون) 
(أ) (1 + م3) مم 2/ 


(ج) (1 -30) (د) (2 + 30) 
(21) عدد مجموعات الميثيلين في الجزئ من مركب ميثيل بروبين: 
() 3 (ب)1 


(ج) 2 () 0 


(22) ما الصيغة الجزيئية للمركب 3 , 4 - ثنائي ميثيل - 1 - هبتين: 

() وردلاو© (ج) ودناو 

(ج) ورلاج07 (د) وردلاو 
(23) تم خلط مول من البروبان مع 1701 6 أكسجين في إناء. وخلط مول من البيوتين مع 1701 6 
أكسجين في إناء آخرء. عند حدوث احتراق تام لكل من الغازين فإن عدد مولات الغازات في الإناء الأول 
تكون بالنسبة لعدد مولات الغازات في الإناء الثاني: 

() ديق (ب) أصغر من 


(ج) يمتاوياتر . 9 (د) نصف 
د 7 


(24) عند تفا مي 


(أ) كلورو 0 9 ب - كلورو بيوتان 
(ج) 3- كيده 000 رو بيوتين 
(25) 0 0-0 
1 اي 2 اا 112011 112 و11 
تمثل تفاعل: 
)ا( استبدال حَّ 
(ج) نزع 1 
(26) المركب 01420116011 يسمى 


أ) 1,11 ثلاثي كلورو بروبان 
(ج) 3 , 3 , 3 - ثلاثي كلورو بروبين 

(27) عدد مجموعات الميثيلين في إيثيل بيوتين: 
() 3 (ب) 2 
(ج) 4 ()1 


(0 


(28) تفاعل 1 - بيوتين مع فوق أكسيد الهيدروجين هو تفاعل: 
(أ) أكسدة واختزال ويعتبر كشفاً عن الرابطة المزدوجة 
(ب) أكسدة فقط ولا يعتبر كشفاً عن الرابطة المزدوجة 
(ج) أكسدة واختزال ولا يعتبر كشفاً عن الرابطة المزدوجة 
(د) أكسدة فقط ويعتبر كشفاً عن الرابطة المزدوجة 


(29) أي المواد التالية تعد مونومر لتحضير البوليمر التالى؟ بلك 1 
| | 

دن 

أ 1- ماه | 4 1 | 

]1 61 بيوتين (ب) البروبين‎ - 1 )١( 


9 
(ج) 2 - بيوتين (د) 2 - ميثيل بروبين 

(30) أي المواد التالية تعد مونومر لتحضير البوليمر التالى؟ 
0 01 0 ف 


أ( يد (ب) 0 - ونا16 60 3 0 -- 
(ج) امع 6 ونه 0 6 ا 0ه ١‏ 1 | : 


(31) هيدروكرب م غير" ند ب مع |1210 6 هيدروجين لينتج الهيدروكربون 
المشبع ,4!,ر6.. ما الصيغة النجز 


)ا( 2- و_- ع 007 


(ج) م 00 72 لد 
(32) عدد لين في جزئ 5 د 


3 )( 

(ج) 2 9 ّ 
(33) أي مما يلي يعبر عن قيفرو ريو ا 

() بداام© 

(ج) ولاه 


(34) عند إضافة 1701 2 من محلول البروم الأحمر 
من المركبات الآتية: (2 - بيوتاين» بنتان» 2 - هكسين) 


أي الاختيارات الآتية صحيحًا لما يحدث في لون المحلول؟ 4 
2 - بيوتاين بنتان 2 8 


أ يظل كما هو يظل كما هو يظل كما هو 
ب ١‏ يختفي اللون يظل كما هو يقل ولا يختفي 
23 يظل كما هو يظل كما هو يختفي اللون 


ُ يختفي اللون يظل كما هو يختفي كما هو 


(35) أي الهيدروكربونات التالية يحتاج إلى أكبر كمية من الأكسجين ليحترق احتراقاً تاما؟ 


(أ) البروبان (ب) البروباين 
(ج) البيوتاين (د) البيوتين 

(36) مركبان لهما نفس الحالة الفيزيائية ولكنهما مختلفان في الخواص الكيميائية» ما هما المركبان؟ 
(أ) ودلاود©» ورلاو© (ب) ووااود2؛ دوتاود© 


(ج) احذ اد (د) دوناود» ولاو 

(37) لا 0 قاعدة مار 71 
نوكن فيء١‏ 000 (ب) 2 - ميثيل - 2 - بيوتين 
(ج) 2, 3- ني مينبل 3 (١‏ بروميد الفاينيل 


(38) عدد الروابط باى في أحد مرصيرو 9 الفا يساوي: 


46 


دا 


(ج) 1023 » ا 
(39) أي من الخو بيوتان ١‏ 0 


() امم 6 
(ج) امم 12 
(41) للحصول على ألكان حلقي من كربيد الكالسيوم ذ 
(أ) التفاعل مع الماء / بلمرة / هدرجة 
(ب) هدرجة / بلمرة / التفاعل مع الماء 
(ج) التفاعل مع الماء / هدرجة / بلمرة 
(د) هدرجة / التفاعل مع الماء / بلمرة 


(42) عند إعادة التشكيل المحفزة للهبتان العادي ثم هدرجة الناتج نحصل على: 
(أ) الطولوين (ب) ميثيل بنزين 
(ج) هكسان حلقي (د) ميثيل سيكلو هكسان 


(43) عدد الروابط سيجما بين 1] - © في جزئ المركب الناتج من نيترة الطولوين: 


() 3 (ب) 8 (ج) 5 (د) 15 
(44) للحصول على مبيد حشري من الغاز الطبيعى نمر بجميع الخطوات التالية ماعدا: 

(أ) بلمرة ثلاثية. (ب) استبدال 

(ج) إضافة (د) تسخين ثم تبريد سريع 


(أ) تزدا الكربون والهيدروجين في المركب الناتج 


(ب) ل يتغي” ا جم المغنا 5 

اج) يكتسب اللإرصين وج من نات 0 

(د) يزداد عدد الروابط 

0 المركن أزثوكلورو بد 
أ) اختزال 5 بذ 2 

9 اختزال الذَا © ألكلة, الناتج 


(45) عند م بخار الفينول على مسحوق الخارصين الساخن - أي مما يلي غير صحيحًا؟ 


(48) عدد روي في جزيء المركب 5 من 
(أ) 6 روابط سيجماء 3 روابط باي 
(ج) 9 روابط سيجماء 3 روابط باي 

(49) كل مركبان مما يلي أيزوميران ماعدا: 
(أ) النفثالين» ثنائي الفينيل 


(ب) 2 - فينيل بروبان» 1 - إيثيل - 2 - ميثيل بنزين 
(ج) 1 - كلورو - 2 - فينيل إيثان» 1 - كلورو - 2 , 3 - ثنائي ميثيل بنزين 
(د) هكسان حلقيء 1 , 1 - ثنائي ميثيل بيوتان حلقي 


| مشتقات الهيدروكربونات 


ا لسشمركب ولكن فاعليتها (وظيفتها) تتغلب على خواص الجزئ بأكمله. 
مج تقمبيم | العضوية تبها أ وعة الوظيفية: 
مثال 
كحول ميثيلى - !6/201 


1ل 


6 0 -0 ١ 
7ب أشيتون‎ 
١12 
و0‎ - 0 
-5 ١ حمض‎ 


000000002 
إستر أسيتات الإيثيل 


و الا.ء اد 
إيثيل أمين 


هى مركبات عضوية تحتوى جزيئاتها على مجموعة أو أكثر من مجموعات الهيدروكسيل -11© 
- إذا اتصلت مجموعة الهيدروكسيل بمجموعة الكيل -+1 سمى المركب كحول 6011 -12. 


- إذا ات م 00 0 الا 
41-08 
فينول 011 
ا 


© الكحولاث والفينولات 
© الكحولات وللفينولاعج 0 


هيدروجين أو اكش : 


بذكر اسيم مجموعة الألكيل مسسيوكة بكامة كهوال: 
7ق كحول ميثيلى 111011© 


كحول إيثيلى 21150011:) 


من الألكان المقابل (الذى يحتوى على نفس العدد من ذرات الكربون) بإضافة المقطع " ول ". 
57 5إميثانول 611014 (من الميثان) وإيثانول 62112014 (من الإيثان) وترقم 
السلسلة الكربونية من الطرف الأقرب لمجموعة الهيدوكسيل -011 
برو ربرة_ربرة_ربرة_ربرة_ربو 
وبرغ_برخ_ربرة_ربرث_وبر 
1 
وبر_ربرةم_برم_ربرخ_وبر6 
بر 
011-01 ولزن 
0 
1 2 2-بروبانول 


0 


6 ميم 


أيزوبروبيلى 


© -610 -03 )ع ولط ولا 


0 
أ) كحول أيزوبنتيلى ب) 22 2 ثنائى ميثيل بيوتانو 
ج) كحول أيزوبيوتيلى د) 2-برومو 3-ميثيل 3-هكسانول 


أحادية الهيدروكسيل2 , ## ثنائية الهيدروكسيل ٠,‏ ## ثلاثية الهيدروكسيل 
00181 ميثانول ْ ولع ولك دن - لل وال 
(0ه1ا62 ايثانول  ١‏ 0 <ز) جأ6) ج6) جزم) 
0 ظ ظ 2)120012) 0211011 
ايثلين جليكول جليسرول 
غنة كحولات عديدة الهيدروكسيل؛ كحولات تحتوى على أكثر من ثلاثة مجموعات -014 
ا ل ل 5 د 0 


62-00 


ترتبط مجموعة الكاربينول 
بذرتى هيدروجين 
ومجموعة الكيل واحدة. 


: ! 

د ضح 2 

المع وده د 
157 و 

كحول ايثيلى كحول بروبيلى ثانوى 

ايثانول كحول ايزوبروبيلى : 1 
00 : 2- ميثيل - 2 بروبانول 

0 -0ن0 وير (2- بروبانول) 

211-0181 


الكحولات الأولية أحادية الهيدروكسيل 


9 ا ويس 31110طظض2 
٠.»‏ الكحول الايثيلى " " الايثنول 006 
2 تحضير الايثانول في الصناعة: 000 
1( 0-2 إضافة الخميرة إلى المولاس ويكثم التفاعل كالآتى: 
المولاسن: ل السكرى المتبقى بعد استخلاص السكر 
8 واوناد لس م1120 + 21122011 
0 فركيوز “٠‏ جلوكوز المولاس "سكر قصب" 


ئ- 500 101 ا (9و)6111206) 


1 4 مي 35 4 45 م‎ 8 3 ٠ 
ريك وتسمى”الإناهة الحفزية (الهيدرة الحفزية)‎ 

و 0 9 مو 
018150110 5 > 


ايثانول 24 
علل: يعتبر الايثانول من البتروكيماويات. 
: لأنه يحضر بالهيدرة الحفزية للايثك 


الإيثين هو الألكين الوحيد الذى يعطى كحول أولى با 
فتعطى كحولات ثانوية أو ثالثية تبعا لقاعدة ماركونيكوف. 


بالأمثلة التالية 


اك - ان و6 82504 ن0رلط + نم6 - 6 ومن 
2- بروبانول "كحول ثانوى 0 (81.01) بروبين "الكين غير متماثل" 
01 6 5 له 
| ْ 
11 © 0 بج 82304 ني 0جآآ1 +ن:011 -آ081 - © و0 
ان 2 ميثيل - 2 بيوتين 
"الكين غير متمائل" 


2- ميثيل - 2 بيوتانول " كحول ثالثى " 


التعون للش كرعينه ا وبي ا 00 
يضاف إليه بعض المواد السامة 5:7 الميثانول (سام يسبب الجنون والعمى) والبيريدين مادة كريهة 
الرائحة وبعض ض المواد الملونة بغرض استخدامه كوقود ولا يستخدم كمشروب كحولى. 

الطريقة العامة لتحضير الكحولات: (التحلل المائي لهاليدات الألكيل) في وجود قلوي قوى 


مثل جاه 2011 


00 (150آ21) كه 
2 ع1 + (هه) )ج011 + اللاتاتك و1011 + م1 -112) -0111) 
"ايثانول 0 ك3 مائى بروميد ايثيل 


111 + جمكض مر م + 200 
3 ًّ 3 : 22 ظح كتعر 
29 
برو 


25 (ثاذ 7 0 بروبان (هاليد ألكيل ثانوى) 


ناهة» 
ترتب الهاليدات حسب سهولة تحللها كالآتى: 
007 


1( ميثتول © 2-بيوتانول 3) 2-ميثيل 2-بنتانول 


مج الخو اص العامة للكحولات: 


مواد متعادلة - عديمة اللون - المركبات الأولى سوائل خفيفة تذوب فى الماء - المركبات المتوسطة 
منها زيتية القوام شحيحة الذوبان - والمركبات العالية منها شمعية لا تذوب فى الماء. 

علل: ارتفاع درجة غليان الكحولات عن الألكانات المقابلة. 

ج: بسبب احتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية والتى تعمل على تكوين روابط 

هيدرو جد نين جزينتها تسبب . درجة غليانها. 
- درجة ليانَ الايثانول 78 ١ ١‏ 
#اويعة خب لابين جليعال :/ 
- درجة غليان الجلسر و2090 2م. 1 


أولا: تفاعلات خاصة بذرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل: 
أ) حمضية الكحولات: الكحولات متعادلة التأثير على عباد الشمس ولكن قد تظهر لها خواص حمضية 
ضعيفة وذلك عند تفاعلها مع الفلزات النشطة 557 الصوديوم أو البوتاسيوم التى تحل محل ذرة !]ا 


مجموعة !]01 
ا ري12آ]1 2 2021101 (21230 + 202115011 
أيثوكسيد الصوديوم ” مادة بيضاء " ايثانول 


على 39 الإيخترونات المكون للرابطة بين ذرة الأكسجين والهيدروجين 
(14- 8-0 ) يزاحلأكثر ناحية ذرة الأكسجين الأكثر سالبية كهربية وبالتالى 
ألفاز ويحّل محل ذرة.14 مجموعة ال -014. 

جاع الكحول من مادة أيثوكسيد 'الصصوديوم البيضاء الناتجة فى التفاعل السابق 


لأنها تتحلل مائدٍ 9 ايثانول وهيدرو صوديوم. 
١ 2‏ 
501152 و 0 “1110 + 1150112 9 
ما يا 
لأن 5 5 207 


ضع قطعة صوديوم فى حجم الحمصة فى أنبوبة اختبار ب 
الهيدروجين الذى يشتعل بفرقعة وعند تسخي 
بللورات بيضاء من ايثوكسيد الصوديوم. 9 
ب) تكوين الإستر: تتفاعل الكحولات مع الأحماض | 

١ 02710007011 + 0‏ 2504ل 


00 


أكسجين الماء لا يحتوى على نظير الأكسجين 18 مما يدل على أن جزئ الماء الناتج عبارة عن ذرة 
هيدروجين من الكحول ومجموعة هيدروكسيل 014 من الحمض. 
9 تفاعل الاسترة: 


هو تفاعل انعكاسى ولمنع التفاعل العكسى تضاف مادة نازعة للماء مثل حمض الكبريتيك المركز. 


ثانيتا: تفاعلات خاصة بمجموعة الهيدروكسيل !]© : 
مع حمض الهيدروكلوريك المركز (فى وجود كلوريد خارصين لا مائى كحافز) 
)120 + بى1") 115 و0 -- 01 + ن011 :11 و0 
كلوريد ايثيل ايثانول 
89 تدريب: كيف تحصل على كلوريد ايثيل من الايثانول - والعكس؟ 


خاصة بمجموعة الكاربينول 0-0013 - (أكسدة الكحولات) 


باستخاء ! ل البوتاسيوم البنفسجية المحمضة بحمض الكبريتيك المركز أو 

ثانى كرومات الا م 207 المجيظه يصص ااكبرييك المركر حيك لاب تواني الوكميدة 
١‏ 

باختلاف نوع ١‏ ه- 


11 
9 أ 9 ا ةّ | 
2007 .جح“ .كسد : 0 “امك | د 0 0 

) [0] ع [0] ١‏ 
عَِ 92 ع .2 
حمض الأسيتيك ١‏ إيثانول (أولى) 


ملاحظة هامة:٠‏ 
قن حالة استخدام يرمفجاتك أ بنفس+ 
لون برمنجانات البوتاسيوم وتظهر تلنجق الخل 
” أما فى حالة استخدام ثانى كرومات البوتائَْيُوم ب20,© 
الكبريتيك المركز يتغير اللون من البرتقالى إلى”الأخط 
للكشف عن تعاطى السائقين للكحول. 
تدريب عملى: الكشف عن تعاطى السائقين 0 
يسمح بنفخ بالون من خلال أنبوبة بها مادة السليكا جل مشبعة 
بمحلول 1220012007 محمضة بحمض الكبريتيك المركز ثم يترك 
البالون ليخرج منه زفير السائق فإذا تغير اللون إلى الأخضر دل 
على تعاطيه الكحول. 


واحدة. لذا تتم الأكسدة على خطوة واحدة ويتكون الكيتون (157 الأسيتون) 


01 01 11 
000 ا _ لاباحادينك مت م0110 -0113-0 
01 6 اه 6 اه 
6 (ثنائى ميثيل كيتون) مركب غير ثابت 2بروبانول (بروبانول ثانوى) 
' الوحت ١‏ 1 ( كحول ايزوبروبيلى) 
ج) أكسدة الكحؤلات الثالثية: (الجموعة الكاربينول لا تتصل بذرات هيدروجين) 
8 
علل: لات تحويت لثلئية (في اللظروف العادية). 


ا 
ليا 


رابعتا: تفاعلات.خاصة بجزئ الكحول كله: (نزع”المناء) 
مض الكبريتيك .المتركز: يتوّقف/ناتج التفاعل ع 


والأسنان لقدرته على قتل الميكروبات - صناعة الروائح العطرية - مشروب كحولى - يخلط 
مع الجازولين كوقود للسيارات - الكحول المحول (90 85 إيثانول + 90 5 ميثانول + 90 1 
إضافات + 90 9 لون ورائحة وماء) - صناعة بعض أنواع الترمومترات لقياس درجات 
الحرارة المنخفضة حتى - 50 "م (لأن درجة تجمده منخفضة ‏ 05110,5م). 


الكحولات ثتاتقية الهيدر و كسيل 


جا كك 5 كك وار ح ميمه كك اكاء 
اك اك 5 لا 00 - 4 


7 00 59 5 0 ه ااااااااااااااااا2000 
. الايثيلين جليكول 112') 
5 7 
#©#" # ”لس اود 5 اهعمد م / 
- 5-5 مم - عض جا لتك" ل 


مه استكداهيي ‏ (د* 

1- مادة مانعة لفجمد اليناء قو سامير ات فى المناطق الباردة. 

2- فى سوائل الفرامل الهيذرؤنيكية - أحبارٌ الأقلام الجافة - أحبار الطباعة. 

3-يحضر: مه بولق ايثيلين جليكول 686 الذكَتَدخَّل فى تحضير ألياف الداكرون وأفلام 
التصوير وأشرطة التسجيل. 


-10101211 0 2/ 
2-فى صناعة النسيج لأنه يكسب الأقمشة المرونة والنعومة. 

3- تحضير المواد المتفجرة. لِلقِالَ!ٍ ثلاثى نترات الجليسرين من نيترة الجلسرين عن 

طريق نيترة الجلسرول فى وجود خليط من حمض الكبريتيك والنيتريك المركزين. 


و80 - 0 و6 60ر6 
7220 + :86 - © - 0 لخ ,و3110 + 01- 1 
و0 - 0 -022 (0ل-280 ) 0و6 

ثلاثى نترات الجلسرول جلسرول 


كما يستخدم النيتروجليسرين أيضا لتوسيع الشرايين فى علاج الأزمات القلبية. 


مجمو عة الدهيد 60 1 
4 1) 
012011 


مي هى مركبات هيدروكسيلية أروماتية تتصل فيها مجموعة هيدروكسيل أو أكثر بذرات 


| مياد 
كربون حلقه البنزين مباشرة. بن 011 بره 50 
© © 
نول “011-011 كاتيكول 6114)011(2) بيروجالول 6113)011(3) 


١ 9‏ عاج ده ا 2 د ”0 
5 بإلفينوزر 88 (صض الريوليهع) م 
9 م رييب" 5 / 


8" م 


مه استخداماثة: يتخدم | ١‏ 5 2 ضير كثير من المنتجات لِلللا: 


البوليمرات والاآ تحطترات ١‏ يك (كالأسبرين)؛ وكذلك 


00000 9ج 


1) من التقطير التجزيئى لقطران اه 
2 من المركبات الهالوجينية الأروماتية بالتحلل ين. 


درجة حرارة مرتفعة 9300م وضغط مرتفع 300 جق. 
01 


)21 و 
فينول 6115-0[1© 


و011 


الك 


الفينول ماده صلبة - كاوية للجلد - له رائحة مميزة - ينصهر عند 543م - شحيح الذوبان فى الماء - 
يمتزج بالماء تمامّا عند 565م. 


مع الخواص الفيزيائية: 


يتفاعل كلا من الفينول والكحول مع الصوديوم ويتصاعد غاز الهيدروجين ويرجع ذلك إلى 
قطبية الرابطة 4 - © وتزداد هذه الخاصية فى الفينولات. 


والدليل أن الفينول 
فى الفينو لاس تزي من طول الراذٍ 
الهيدروجين - نزيو التهنول 0 1 


الفينول 011 :11م 
2110083 << ج23 + 2006115011 
تنوكسيد الصوديوم فينول 


كلوريد ايثيل 


تؤثر حلقة البنزين فى الفينول على الرابطة بين ذرة كربون حلقة البنزين وذر 
فى مجموعة الهيدروكسيل -011 حيث تقصر هذه الرابطة وتزداد قوة - لذا يصعب نزع 
مجموعة -011 من الفينولات عند تفاعلها مع الأحماض وذلك عكس الكحولات. 


3) نيترة الفينول: يتفاعل الفينول مع حمض النيتريك المركز فى وجود حمض الكبريتيك 
المركز مكونا 2, 4: 6 ثلاثى نيتروفينول (حمض البكريك) وهو مادة متفجرة - كما 
يستخدم كمادة مطهرة لعلاج الحروق حيث يصبغ الجلد باللون الأصفر ويظل عدة أيام 


حتى تزول طبقة الجلد. 0 
80 ا و 01 
2204 
ا" 311200 + < عصسمع-- 3110030 + > 


002 


24 9 ثلاثى تروك (حمض البكريك) فينول 
0ن 2 م 


١ 
تفاعل جزئ من الفورمألدهيد مع 2 جزئ من الفينو‎ 
المبلمر المشترك بالتتابع 7 قاطعات ذات خا ثلاثية‎ 


من -112) 9 ا 


نوع من أنواع البلاستيك يتحمل درجات الحرارة العالية يقاوم الكهرباء 
الأدوات الكهربية - وطفايات السجائر - لونه بنى قاتم. 


2 الكشف عن الفينول: 


8 عند إضافة محلول كلوريد حديد 111 إلى الفينول فى الماء يتكون لون بنفسجى. 
عند إضافة ماء البروم إلى محلول الفينول فى الماء يتكون راسب أبيض. 


9 هى أحماض عضوية تحتوى على مجموعة أو أكثر من مجموعات الكربوكسيل -6©6©011©) 
وهى ليست قوية كالأحماض غير العضوية 325 حمض 1101 أو 112504 أو 112103 


- 00131 نرقم 
0000 


0 حمض البنزويك (أروماتى) 
9 
0 بعة أحادية الكربوكسيل 
2 
يوجد ف 


٠ 2‏ و إلى 
مها يوج في الدهون علب/هيئة استرات للجلسرول. 
0 : ع 
0 


حمض البنزويك 
1)0181)) 


اسم الحمض تبعًا 
لمصدره 


الألكان المقابل الذى 
فيه نفس عدد ذرات 


أسم الحمض تبعًا 
للأيوباك 


(المقطع ويك) 
حمض ميثانويك 


حمض الفورميك 
النمل (1"010102) 


حمض الأسيتيك 
البخل تنلاع ل ) 
اليياتيريك 

)اط ديرد 


85 0 ) اررق 


500 هم 
بع وسناخد حك ض الآسيتيك 
9 


حمض ايثانويك 
3 


ا 
01 


0001) حمض بيوتانويك 


: هكساديكان 


ا هكساديكانويك 
16 درة كربون 


ل ١‏ 
9 
يحضر حمض الأسيتيك فى الصناعة على نطاق 

الأسيتألدهيد الذى يتأكسد بدوره إلى الحمض بسهو 

11 01 

-م6_موح . 01 مون 41١‏ تيكف رورم 
)60( ا --ق3 ع - )60( 2 -ق3 60-50 11 )60( 2 

(211100013) حمض أسيتيك أسيتألدهيد 


١ بالهيدرة‎ 


” الأربعة الأولى منها سوائل تامة الذوبان فى الماء - كاوية - لها رائحة نفاذة. 
” الأحماض التالية سوائل زيتية القوام كريهة الرائحة شحيحة الذوبان فى الماء. 
” ثم بزيادة الكتلة الجزيئية نجد أحماضا صلبة عديمة الرائحة - لا تذوب فى الماء. 


علل: درجة غليان الأحماض الكربوكسيلية أعلى من درجة غليان الكحولات المقابلة. 
ج: يرجع ذلك إلى ارتباط كل زوج من الأحماض بزوج من الروابط الهيدروجينية. 


م تر 
0-1 زوج من الروابط الهيدروجينية 12-6 


وكيميائية - مع أكاسيد الفلزات 


2010181 
3 64 10 


لما 


820006 + ي02) + وو)0113600113) 211003 10000018 
اسيتات 
8 0 
2 - تفاعلات خاصة بمجموعة الهيدروكسيل: (إتكؤين الاسترٌ 


1200 + 02115011 
ايثاتول 


1- كشف الحامضية: بإضافة الحمض إلى كربونات أو بيكربونات الصوديوم يحدث فوران 
ويتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماء الجير. 

2 كشف تكوين الاستر (الأسترة): تتفاعل الأحماض مع الكحولات لتكوين الإسترات المميزة 
برائحتها الذكية (روائح الزهور - الفواكه) - رائحة عطرية مميزة. 


9 هى مركبات عشوي ماري على مجموعة كربوكسيل 7 
برهم لهم 


0601 
ف 0 ب«وم» 2 

5 سلسليك حمض فيثاليك (ثنائى القاعدية)» حمض بنزويك (أحادى القاعدية) 

البنز : بأكسدة الطولوين أو أكسدة البنزألدهيد 


0 0001 - 0 


52200 
0 2019 00 2 1 )302 + © 2 
: هواء جوى طولوين 


مس نسي د 5-5 ليفاتية وأقل ذوبانتا فى الماء وأقل تطايرًا. 


رد البنزويك من الزين؛ 


ف ا أروماتية تشبه تلك 


00002 
)2820 + 
ملح بنزوات الصوديوم 


))002115 


+ 15120) 


والمبيدات الحشرية - والعطور - - والبلاستيك - والعقاقير. 
فى 0516م على هيئة بللورات تشبه الثلج لذا يسمى بحمض الخليك الثلجى- ويستخدم 
ال ا ل ل د 


الحريوالجخاعي- كينا 17 الحشرية. 


ا ل نك 


'غذية 0 كمادة حافظة. (تمنع 


2 


و 7 والبرتقال 0 نمو 
فاللفاقّهة المجّمدة ليحافظ على لونها طعمها. 
5 حمض اللاكتيك 011 5 


)0113- 5 ))0181 


موحد فلى الليخ الخبجدة القدل الاكزيسلك: الى تقرزيها بعظن 570 على 
00 ل و الشاق ويسبب تقلصا فى | 


هو من من الفيتامينات التى 25 الجسم يقن ويكقوح ال الحمضيات والفواكه 
والخضروات 57 الفلفل الأخضر - نقصه فى الجسم يؤدى إلى الاصابة بمرض الإسقرابوط 
والذى من أعراضه نزيف اللثة وتورم المفاصل. 


يصنع منه من مستحضرات التجميل الخاصة بالجلد لإعطائه النعومة وللحماية من أشعة 
الشمس وفى القضاء على الثأليل الجلدية وحب الشباب - كما يستخدم في صناعة الاسبرين. 


4 ام ا الأحماض الأمينية هو حمض الجلايسين (الامينواسيتيك) لأنه مشتق من 
0-5 باستبدال عة الأمينو و7113 - محل ذرة هيروجين فى مجموعة 
الألكيل لاسيتيك. 9و 
069 ا ع يررزممن.يتره - كر 


. (امينو اسيتيع) << اسيتيك 
يو بيد ناكار 
ىا 
00 بجو في البروتينات بأنها جميعنا من 


ةير رون ان اناه 


أنسناطن امبنياايق نيع ل كاد 01-0 
2م 2 ولح << 


” تعتبر البروتينات بوليمرات للأحماض الأمينيةي“ 
89 تدريب: رتب المركبات التالية تصاعديًا تب 
الفينول - حمض البنزويك - الإيثانول - حمض | 


| 


9 الاسترات هى نواتج اتحاد الأحماض الكربوكسيلية مع الكحولات. 


0 1 
1 
820 + 01 2-0 لحجحطصطج خ][ - 210 + 011 دن -11] 
استر كحول ‏ " حامض 


الاسكثريات البسيطة تتميز برائحتها الذكية فهى التى تمد الفاكهة والأزهار والزيوت 
العطري 00 


شرك 
الاسترا 5 0 ائحة (ذات كتل جزيئية عالية). 
70 2 17 بين الأحماض الدهنية العالية. 


واسم مجموعة الألكيل من الكحول. 


11-173 


1200 + نن)2115 )0000 
استر اسيتات الايثيل ح 
التفاعل السابق انعكاسى ويفضل استخدام مادة ناز 


أو غاز كلوريد الهيدروجين الجاف لمنع التفاعل العكسى كر باتخلص من لماه 
+ الخواص الفيزيائية: 


> علل: درجة غليان الاسترات أقل من درجة غليان الأحماض أوالكحولات المقابلة. 
ج: لعدم تكون روابط هيدروجينية ية فى الإسترات بسبب عدم احتوائها على مجموعات 


الهيدروكسيل القطبية الموجودة فى الكحولات والأحماض. 


1010106013ظ1ظ1 
© 31.8 


021-23 1) 
اسيتات ميثيل 


57 


1200 + ن00)2115) 0111 
2 استراسيتات الايثيل 


للأحماض الكربوكسيلية العالية) - 


221150110 ) + بوح)3)0000113 
ايثانول اسيتات الصوديوم 
21150110 ) + وو)06115)00113) 
ايثانول بنزوات الصوديوم استر بنزؤات الايثيل 


2 التحلل النشادري (التحلل بالأمونيا ج00]51) يعطئ آميد الحمض وكحو 


2011 ) + 11110-)-01) عل بني31113 + 0113000021150 
اسيتاميد استر اسيتات الايثيل 
1 
211011 ) + 111:0 -)-6115) + بن113آ١‏ + ن00)2115)-06115) 


بنزاميد استر بنزوات الايثيل 


الأهمية الاقتصادية للإسترات: 

1- الاسترات مكسبات طعم ورائحة تدخل فى الصناعات الغذائية. 

2- الاسترات كدهونٍ وزيوت: 

الزيوت والدهون استرات ناتجة عن اتحاد الجلسرول مع الأحماض العضوية (الأحماض 

الدهنية العالية) - وتسمى جزيئات الدهون بثلاثى الجلسريد. 

4 2 والدهون: تفاعل جزئ من الجلسرين مع 3 جزيئات من الأحماض الدهنية 
واحد و كي 9ج الاو 


الأحماض 4 أو قصيرة عي 


>" جا شتيب ويه 6- بع يتن 
0 | 
؛ #ج<د8ة + ر 5 20 011 2 005 20 
1 
ر . 


جار 013 -0- و5 6052011 


( استر 00 


20 
5 07 


82-011)-181)-11)0 +11 
إيثيلين جليكول 


## وتستمر. عملية التكاثف حيث يهاجم الكحول طرف الجزئ من ناحية الحمض ويهاجم الحمض 


طرف الجزئ من ناحية الكحول وبتكرار التكاثف يتكون جزئ طويل وهو البولى استر. 
#4 ويستخدم الداكرون فى صناعة صمامات القلب الصناعية - أنابيب للشرايين التالفة. 


4- الاسترات كعقاقير طبية: 

زيت المروخ الذى يستخدم لتخفيف الآلام الروماتيزمية والأسبرين. 

الحمض العضوي المستخدم في تحضير هذين العقارين هو حمض السلسليك الذى يحتوى 
على مجموعتى الكربوكسيل والهيدروكسيل ويمكنه أن يتفاعل كحمض أو كحول (فينول) 
ويتبين ذلك من التفاعلات التالية» © 0 


0 


91 


١ ل‎ 


8 
تخفف آلام الصداع وتخفض الحرارة - كما 


ا 1 يي 
وتقلل من حموضته. دونه 


0)0)018) 0 
اريم 


امس 00 
حبة الأسبرين قبل بلعها أو أخذها مذابة فى الماء. سي 


بمادة قلوية 587 هيدروكسيد الألومنيوم لتعادل الحموضة الناتجة. 


تدربيات مشتقات ١‏ نات 

(1) المركب العضوي الذي صيغته 8 - (11)014© - 88 ينتمي إلى: 

(أ) الألدهيدات 

(ب) الكحولات الأولية 

(ج) الكحولات الثانوية 

(د) ١‏ تَ الثالثية 
(2) ينتج 0 كم مول من الإيثانول ينتج من تخمر 0 9 
من الجلوكوز: 


و2 


)06 - 12 , 2ل‎ 1,0  16( 
0.05 


9 
١ 9 (0‏ 
(ج) امم 4< 0.25 
)3( أي المركبات التي تاقد 9 كرو لفزاديدم ولمحمضة بحمض الكبريتيك؟ 


() و1 15(2000اد 

(ب) 015)0212(20110 

(ج) 11201 20(و!! )6116© 
(د) 1202102021 0) 
(4) أي الصيغ البنائية الآتية تعير عن المركب 
() و 066202( 6) 

(ب) 0115(3001120112011) . 

(ج) 215 06213(2001101120) 

(د) د(و621(200110121)©!1) 4 2/ 


(5) العبارات الآتية تصف الكحولات الأولية وصفاً صحيحاً ماعدا: 


(أ) تنتج من اختزال الألدهيدات 

(ب) أول مركباتها الكحول الميثيلي 

(ج) يمكن تحضيرها بالهيدرة الحفزية للألكينات 
(د) تحتوي دائماً مجموعة كاربينول طرفية 


(6) من المخطط التالي؛ ما هو المركب (2)؟ 


0012 112504 تحلل ماني 1 
لا سس الواييلت روطان - 6|102 
30 110 في وسط قاعدي 
() 0دروااد0) (ب) باو 
(ج) 0و6 (د) 010 


0 الترتيبجا يح للمركبات الآتية حسب عدد مجموعات الكاربينول الثانوية: 
(1) الفرة 5-6 ول < الإيثيلين جليكول 
(ب) الإيثيلين ل <ا ل <ا الك 
6 < الفركتوز 
ول < الفركتواز < الخلوكوز 
أكشدة صيغته الجزيئية 6511120: 


(د) الإيثيلين جليكول < الج 
(8) التسمِي#إحسبءنظام الأيو 


20 3 )( 


(ج) 2 - ميثيل- 14 ب بيوكقول 
الع كب في الكيتوثا:” 

(أ) أكسدة البروبين فقط 

(ب) أكسدة الكحول الأيزوبروبيلي فقط 

(ج) أكسدة الكحول الأيزوبروبيلي أو يرل انعفزية للبرود 

(د) أكسدة الكحول البروبيلي أو أكسدة الكحول الأَيّرُود 
(10) عند إضافة محلول برمنجنات البوتاسيوم القلوية/! 
الهيدروجين للناتج في وجود عامل حفاز يتكون: 

3,1 ثنائي برومو بروبان (ب)‎ - 2 , 1 )١( 


0 


١ 
. ل‎ 9 
بروبانول‎ - : 
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(ج) 1 , 2 - ثنائي هيدروكسي بروبان (د) 1 , 3 - ثنائي هيدروكسي 0 
(11) أي من هاليدات الألكيل التالية يصنف كهاليد الكيل ثالثي؟ 

)١(‏ 2 - كلور بنتان (ب) 2 - كلورو - 2 - ميثيل بيوتان 
(ج) 3 - كلور بنتان (د) كلورو سايكلو بنتان 


(12) جميع المركبات التالية عند الهيدرة الحفزية لها ينتج مركب قابل للأكسدة ماعدا: 


الل طنات (ب) لاو 
(ج) ولاو (د) بالاو 
(13) أي من هذه المواد ينتج عند احتراقه ثاني أكسيد كربون وماء؟ 
بيوتان إيثانول هيدروجين 


أ 34 34 كيه 
ياحتم 


57 ا 


(15) ما عدد الأيزوميرات الكحولية”الأؤلية للصيغة الجر 


()4 به رع بج 


(16) أي المتفاعلات التالية يمكن استخدامه للَتُفرِقةٍ بين المركبي 


(ب) 2 , 2 - 


0 -0)01(2 - ولنا0 5.5 0 وعم -03 
(أ) +ل/ب0د انلكا (ب) ها 0 
(ج) ا 16 ا (د) م8 
(17) ماذا ينتج عن اختزال الكيتونات؟ 4 2/ 
(أ) ألدهيدات (ب) كحولات أولية 
(ج) كحولات ثانوية (د) كحولات ثالثية 
(18) أحد المركبات الآتية لا ينتمى للألدهيدات: 
(أ) 6120 (ب) 60لاو 


(ج) 160و (د) 0و0 


(19) عدد المجموعات الكحولية الثانوية في جزيء الجليسرول: 


(1)0 (ب) 2 

(ج) 3 (د) لا يوجد 
(20) الاختيار الذى يعبر عن كيتونات هو: 

(أ) الجلايسين والفركتوز (ب) الأنسولين والجلوكوز 
(ج) البروايانو ن والفركتوز (د) الإيثانال و الميثانال 
1 شيا كذ اليل ا وميد الإيثيل تجري الخطوات الآنية: 

(أ) تحلل ماة 3 ري 


(ب) هدرجة سيق إضافة 


زجه) فيدر حنزية ‏ تزع 1 4 
5 داه 
22 17 : 


(د) تفاعل البروبين مع كلوريد الهيدرى 
(23) نحصل على مركب يحتوي ين 
يلي ماعدا: 

(أ) تنقيط الماء -> هيدرة حفزية -> اختزال 


(ب) تنقيط الماء -> هدرجة ب [70 2 -> هلجنة -> 


(ج) تنقيط الماء -> هدرجة ب 2001 1 -> هلجنة -> 4 

(د) تنقيط الماء -> هدرجة ب 25001 1 -> هيدرة حفزية 9 
(24) يستخدم محلول ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز في الكشف عن كل 
مما يلي ماعدا: 

(أ) 502 (ب) راوح 


(ج) ماربا 001 وزولاه) 


(25) يمكن اعتبار الفينول مشتق 
(أ) البنزين فقط (ب) الكلورو بنزين فقط 
(ج) الماء فقط (د) الكلورو بنزين والبنزين والماء 
(26) للحصول على حمض البكريك من بنزوات الصوديوم تجري الخطوات الآتية: 
(أ) تقطير جاف -> هلجنة في وجود عامل حفاز -> تحلل ماني 
(ب) تقطين جاف > هلجنة في وجود عامل حفاز -> نيترة > تحلل مائي 
(ج) ته 35 وود علبل كنال سه تطل مانن .سم فيكرة 
65 لامي 3 تقطير جاف 
(27) عند اختزالا المركبيم م 8 وعند تفاعل المركب 8 مع الكلور بالاستبدال يتكون 
المركب 2), وعند لتحنلالسبي' ى للميركب0) يتكون المركب .8»: المركب 8 هو: 


() الفينول»” 
- 


(ج) الإيثان 5 
(28) ب ناتج من تفا 

(أ) ملح عضوي 

(ج) مركب أيوني 


(29) أي من الآتي يقارن بين القينو 
(أ) البنزين أقل ذوبانية في الماء من الفدٍ 
(ج) البنزين أكثر قطبية من الفينول 


(30 ترتيب المركبات الآتية تصاعدياً حسب قيمة 0 
فينوكسيد الصوديوم - الفينول دم 
)ا( أسيتات الأمونيوم < فينوكسيد الصوديوم < الفينول 


ب فينوكسيد الصوديوم < الفينول < أسيتات الأمونيوم 
(ج) أسيتات الأمونيوم < الفينول < فينوكسيد الصوديوم 
(د) فينوكسيد الصوديوم < أسيتات الأمونيوم < الفينول 

(31) مشتق هيدروكربون أروماتي عند نيترته يعطي مادة متفجرة: 
(أ) الجليسرول (ب) الطولوين 
(ج) الفينول (د) جميع ما سبق 
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(32) هيدروكربون أروماتي عند نيترته يعطي مادة متفجرة: 


(أ) الجليسرول (ب) الطولوين 
(ج) الفينول (د) جميع ما سبق 


(33) للحصول على كحول ثنائي الهيدروكسيل من كحول أحادي الهيدروكسيل تجري الخطوات الآتية: 
(أ) نزع -> أكسدة 


(ج) ه) ندع هج :ل 35 


6 أكسدة ه دم 


(34 9 حي مركب 
(2-01 <إرتجرط الخطوات 


يّ على مجمواعة (11©ي 014<) من مركب يحتوي على مجموعة 


١ لى‎ 
92 


(أ) نزع -> 2 


١ 
عند اختزال حمض البنزويك في الو لأملادمة قد‎ )35( 
َ ' 
١ (أ) بنزوات الصوديوم (9) الجنبي‎ 
(ج) الفينول (د) فينيل,ميثاذ‎ 


(8قاعق اسقط الوح تت ب ا فإن المركب : 
() 1602م © (ج) 751602 2/ 
(ج) و0710 (د) و0واام0 

(37) أي من المركبات التالية تحتوي على مجموعة كحولية ثالثية؟ 

(أ) حمض اللاكتيك (ب) حمض السلسليك 


(ج) حمض الأكساليك (د) حمض الستريك 


(38) عند إضافة كمية وفيرة من الجير الصودي والتسخين إلى حمض البنزويك وحمض البروبانويك 


كل على حدى يتكون: 
حمض البنزويك حمض البروبانويك 
ا بنزوات صوديوم حمض بروبانويك 
ب فينول إيثان 
جَ بنزين عطري إيثان 
.< فينول بروبان 
(39) الكقول دي يكن م على الحمض التالى هو: 
(أ) 2 - بيو تقول 7 < آ 
ب( 3 - ميثيل > 91 بد 0( 2 00011 )رين - 011 
(ج) 3 - ييؤتانول - نر 


(40) ما عدد الا ضنالكربوكسيلية | 


)1 2 
(41) للحصول على حمض 
الآتية على الترتيب: . 


(أ) اختزال ثم ألكلة ثم أكسدة 


على مجموعة كحولية غير قابلة للأكسدة» حمض عضوي 
أي مما يلي قد يعبر عن المركبات (2 ,8 ,©)؟ 


حمض اللاكتيك 
حمض الستريك 
لفقو نالسر حمض اللاكتيك 


حمض اللاكتيك ٌْ حمض الكربوليك 


(43) للحصول على مادة تستخدم في صناعة ورنيش الأحذية من الكحول الإيثيلي تجرى عمليات: 
(أ) أكسدة تامة - تعادل - تقطير جاف - تقطير إتلافى 
(ب) أكسدة تامة - تعادل - تقطير جاف - استبدال 
(ج) نزع ماء - هدرجة - استبدال 
(د) نزع ماء - هلجنة - انحلال حراري 
(44) عا الميثيلين في مركب 2؛ 3- ثنائي ميثيل بنتان يساوي عدد مجموعات الميثيل في 
ليه ماعدا: 
(أ) حمض 00 (ب) 1 - بروبانول 
(ج) أسيتألدهيد 2 بم لد) إيثير ثنائي الميثيل 
(45) لتحويل:شظركب 00 ة 8010 إلى 8 تجري الخطوات التالية: 


(أ) أكسدة “تعال - تقطير جا ل 

(ج) أكسدة رجه أكسدة - تعادل 
(46) أي من المواد التا قيمة 4ام؟ 

(أ) الإيثانول 90 ا 
(ج) حمض الأستيك زويك 
سوس مرب عد اللي © كمايلي: . 0 
(أ) اختزال حمض البروبانويك لعل ب لا 


6 أكسدة الكحول الأيزوبروبيلي 

(48) إحدى العبارات الآتية صحيحة فيما يتعلق بحمض الإيثانويك: 
(أ) يمكن أن يتأكسد بواسطة ثاني كرومات البوتاسيوم إلى استر 
(ب) أقل درجة غليان من الإيثانول 


(ب) اختزال البروبانول 02 
(ج) اختزال الأسيتون 
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(ج) يكون مركب أيوني مع ١/3011‏ 
|6 أقل ذوبان في الماء من حمض البيوتانويك 


(49) الترتيب التصاعدي الصحيح من حيث الصفة الحامضية للمركبات التالية هو: 

(أ) إيثانول < حمض الهيدروكلوريك < فينول 

(ب) إيثانول < فينول < حمض الهيدروكلوريك 

(ج) حمض الهيدروكلوريك < فينول < إيثانول 

(د) فينول < إيثانول < حمض الهيدروكلوريك 
(50) ا مجموعة الهيدروكسيل المتصلة بحلقة بنزين إلى مجموعة كربوكسيل عن طريق 
الخطوات الترتيب: 

ا( ) ارال عاك 0 

(ب) اخازال:- 

(ج) 0 - ا : الكلاف 


060 اعة اعسدة - اختزال 2 


(51) أي مما ب ير صيحيح؟ 
(أ) الداكرون بو إستر,ناتج من ت ينات تقل تيرفثاليك 


(ب) الأسبرين من الإستر 
(ج) الكاتيكول والبيروجالول 


(د) بروميد الفاينيل لا يخضع لقاعدة ماركونيكوف 
(52] يشترك حمطن الأسينيك مع افو رمه اسلا / 
(أ) الخواص الكيميائية م 0 
(ب) الخواص الفيزيائية ١‏ > 
(ج) الصيغة الجزيئية 
(د) الصيغة البنائية 
(53) أحد المجموعات الفعالة التالية يحدث لها تحلل نشادري: - 
() !الا - 
(ب) 0200-8 - 
(ج) 01 - 
() 00-8 - 


(54) الصيغة الجزيئية للمبلمر المشترك المستخدم في تحضير ألياف الداكرون هي: 


(أ) 10111005© (ب) 2ج1+0 02 
(ج) 01011206 (د) 021602 
(55) أي مما يلي يعبر عن الحمض والكحول المستخدمان في إنتاج المشابه الجزيئي لإستر إيثانوات 
الفينيل؟ 
الكحول 
كحول ايثيلي 
كحول ميثيلي 
الفينول 
1 - فينيل ميثانول 


(أ) ميثانوات البروبيل 2_ء 1 
(ب) بروبانوات الأيزوبروبيل 9 ب 
(ج) ميثانوات أيزوبروبيل . 
(د) بروبانوات ميثيل 
(58) يسمى المركب التالى حسب الأيوباك: ٠‏ 
دكآن) - : - 211500 


ا نقايك في وسط حا . 
و ِ 


9 


(أ) استر بروبانوات الميثيل 
(ب) استر بروبيونات الميثيل 
(ج) استر ايثانوات الإيثيل 
(د) استر اسيتات الإيثيل 


أسئلة امتحانات الأعوام السابقة 
امتحا” دور أول 2021 
(1) المركبان .8,2 من المركبات العضوية التي تتفق في أن كلا منهما يتفاعل مع 113011 فأي مما 


يلي يعد صحيحًا؟ 
أ) المركب 8 صيغته الجزيئية 61160© والمركب 8 صيتته الجزيئية 621460 
ب) المركد 0 
ج) المركبٌ 0 ب ا 0 فينول 
د) المركب .2 صياغت صل الجزيية وليه © (المركب 8 صيغته الجزينية 03 
(2) من د اللي قا ن 
2000 جم 8-7 م اأحدية لواف 
) 2 ع ع 3 71003 د( حابن 
(3) عند التحلل الماني! 6 كلل 
أ) كحول أولي فقط 


ج) كحول أولي او كحول ثالثي م 

)4 موحد لي د : 
أ) حمض البكريك ب) مركب أليفاتي ع 2 و 
ج) كلوريد الفاينيل 0 )١‏ مركب أروماتي 0 1< 7 


(5) الجدول التالي يوضح الصيغ الجزيئية للمادتين /ا,ا 


فعند إضافة مول من البروم المذاب في رابع كلوريد الكربون الي ')/ 
مول من كل المادتين ا, /ا على حدة فأي مما يلي صحيحًا؟ 


)١‏ يزول لون البروم مع لا ولا يزول مع لا 
ب) لا يزول لون البروم مع لا ولا يزول مع لا 
ج) يزول لون البروم مع يا ويزول مع لا 

د) لا يزول لون البروم مع يلا ويزول لا 


(6) التفاعلات الآتية تتم في الظروف المناسبة للحصول علي مركبات © , 8 , 2 كما يلي 


جف إه] 
فاذا علمت ان 8 يخضع لقاعدة ماركونيكوف فان المركبات /,0,8 هي: 
أ) 8 كبريتات إيثيل هيدروجينية. 8 إيثين» © إيثان 
ب) 8 إيثين» 8 كبريتات إيثيل هيدروجينية» © إيثان 
ج) م ا يل هيدروجينية.» 8 بروبين» 6 بروبان 
)م 2 6 


(7) 8,8 من مشتة 


لل 0 2 
بروبيل هيدروجينيه 


(8) أي مما يلي 
أ) درلاو 9 5 
(9) عند اجراء عملية نيترة للمركي«الناتج:من إعادة ال 
أ) مبيد حشري 
ب) منظف صناعي 91 
ج) مادة متفجرة وصيغتها الجزيئية 05000 
د) مادة متفجرة وصيغتها الجزيئية و1[50د!1+© 
(10) باستخدام المخطط التالي 


لي 


8 0 


حيث المركب © يحتوي المول منه على 5 مول ذرة فان اا اي تكون: 


أ) 8 كلوريد ميثيل» 8 ميثانول.» :© حمض فورميك 
ب) 8 كلوريد إيثيل» 8 ايثانول» :© حمض أسيتيك 
ج) 8 كلوريد ميثيل» 8 ميثانول» © فورمألدهيد 
د) 8 كلوريد إيثيل» 8 ايثانول» © أسيتألدهيد 


(11) للحصول على ابسط مركب أروماتي من المركب الأروماتي الذي صيغته و7]1© فان الترتيب 
الصحيح للعمليات اللازمة يكون: 
)١‏ تعادل» أكسدة, تقطير جاف 
ب) أكسدة. تقطير جافء تعادل 
ج) تعادل. تقطير جاف. أكسدة 


د( الا مات 
(12) عند ا مول من ألكان والكين '/ا احتراقا اما كل على جدة فزخ عند مولات يبغار الماء 
اكيم 0 
) من ٠6‏ (0+1)!رمن 0 


ب) من )7 (7-1)» من 
00 


د) من 6( (30+1)؛ من لا (30) 2 
(13) لديك المركبان 8,2: - 23 


المركب 8 ألكان مفتوح | : ا 0 
المركب 8 كحول احادي الهيدرو “"الجزيئية 01 فان المركبيق كر 8 هما 


)١‏ م غازء 8 أقل في درجة الغليان من 

ب) 8 سائلء 8 أعلى في درجة الغليان من َّ 07 
ج) 8 غازء 8 أعلى في درجة الغليان من ./ ب 

د) م سائل؛ 8 أقل في درجة الغليان من ./ 2 


(14) أكسدة المركب المقابل تعطي: !]|- إن - ١‏ - 55 
)١‏ حمض 3,2 - ثنائي ميثيل بروبانويك 0 0 
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ب) حمض 3,2 - ثنائي ميثيل بيوتانويك 
ج) حمض 3,2 - ثنائي إيثيل بيوتانويك 


م2 


د) حمض 3,2 - ثنائي إيثيل بروبانويك 


(15) عند تفاعل 7001 1 من الإيثيلين جليكول مع 1701 2 من حمض الأسيتيك فان الناتج يكون: 


: آ 
أ) و6011 000-رلك ب) ولز6 - 0 - 0رله 


١ 612-03‏ | 
113 - 0 - 61120 
١ج(‏ ع 
(د) ولعو (وتع) 01000 


(16) أي مما در لسر يتات افده 
3 2 5 


73 فورمات البنتيل/,‎ )١ 


6 ا سروك 
ج) بنزوات ينبي 


د) اسيتات الفيند 9 
)7 1/ عدد مجموعات ١‏ 
)١‏ 3 

ب) 2 

ج) 4 

د)1 


(1) المركبات التي يمكن ان تكون متشابهة في الحالة الفيزيائية والخواص الكيميائية هي: 
أ) ووإلاود© , ورلاو© 
ب) ووااورن) , د14 !و0620 
ج) و0 , دادو 
د) ووااو0 , ولاو 
(2) يعتبر تفهدا - بيوتين مع فوق أكسيد الهيدروجين (عديم اللون) تفاعل: 
أ) أكسدة 0 الرابطة المزدوجة 
ب) أكسدة فقطالون إاابطة ١‏ 
بّطة المز دوجة 
زدواجة ‏ 
كربونات المركدة 8 ينتج من اختزال 8 فان المركبين هما: 
ولا (8): 010 و011) 
0و6 ,(8): 0نم 9 


زدوجة 


ج) أكسدة واختزا ب 
0 ابطة ١‏ 


)١‏ البروبين ب) البروبان 
(5) ما اسم المركب المقابل طبقا لنظام الأيوباك؟ 
أ) بيوتانوات الميثيل 
ب) بروبانوات الإيثيل 
ج) اسيتات البروبيل 
د) إيثانوات البروبيل 
(6) الصيغة الجزيئية 1160© قد تعبر عن: 


أ) كحول أولي او إثير ب) كحول ثانوي او كيتون 
ج) ألدهيد او كيتون د) ألدهيد او إثير 


(7) أي العمليات الآتية يمكن ان ينتج عنها البروبان؟ 


أ) التقطير الجاف أو التكسير الحراري الحفزي 
ب) التقطير الإتلافي أو الأكسدة 
ج) البلمرة أو الهيدرة الحفزية 
د) الهلجنة أو التقطير الجاف 
(8) مركبان عضويان 8» 8 من الهيدروكربونات ذات السلسلة المفتوحة المركب 2 عدد ذرات الكربون 
به 3 وا 8 عدد ذرات الكربون به 6» والمركب 8 أنشط من 2 فان المركبان 2:8 8 هما: 


أ) يم ألكان ده امم 
ب) لم ألكان مثامل.“خ 


ج( م ألكان غازو 3 8,ألكين ور 


د) هم ألكان غازيء 8 ألكاد 
(9) تفاعل 5-9 نا لإيثين ة من الكلور فا ن9عدد هنولات الكلور اللازمة للحصول على مركب 


اي ا إهيدروج ا 4" 
ل 
)5 2 . 0 و2 
5 م 3 
9 2 
ب) 3 م 
ج) 2.5 9 _ 
د) 1.5 
(10) يمكن الحصول على مركب ميتا - كلو جم 5 
أ 00 2 وموك 0 
أ) بلمرة» أكسدة. هلجنة. ألكلة - 
ب بلمرة. ألكلة, أكسدة, هلجنة ب 
ج) ألكلة» بلمرة» هلجنة: أكسدة 
د) أكسدة. بلمرة. هلجنة. ألكلة 
(11) أي من الخواص التالية للبيوتان الحلقي صحيحًا؟ 4 : 
أ) أقل نشاطا من البنتان الحلقي 
ب) أكثر استقرارا من البنتان العادي 


لي 


و2 


ج) أسرع في الاحتراق من البنتان العادي 
د) ابطأ في الاحتراق من البنتان العادي 


(12) للحصول على حمض عضوي أروماتي احادي القاعدية من مركب أروماتي فان الخطوات اللازمة 
لذلك على الترتيب هي: 
أ) اختزال ثم ألكلة ثم أكسدة 
ب) نيترة ثم ألكلة ثم اختزال 
ج) اختزال ثم هلجنة ثم تحلل ماني 


لخ 


المركبان هما؟ 


د) نيترة ث هلتجنة ثم | 
تعيب عدم ل كب عضوي 8 لتنتج مادة لها دور في علاج أمراض القلب فان 
ر 
أ) م حمض تيرفثاليك:!5] ايثيلين < 
ب) 8 فينو فورمالدهيد 0 
ج) 8 فينول: 8ايثيلين ج 5 
)م 0 كبريتيك 92 . 
(14) عند التحلل الماني في وثنيط قلّوي لهالي الألكيلجانا لو د 5 و الألكيل الثانوي 
تكون المركب 8 فان المركبين 


أ) .م 2- بيوتانول: 8 كحول 0 1 0 
ب) 8 1- بيوتانول: 8 2- ميثيل- 2 - براوق 

ج) 8 2- ميثيل - 2 - بروبانول: 8 1- بيوتانول 

د) 8 2- ميثيل -1- بروبانول: 8 2- بيوتانول 


(15) عند التحلل المائي القاعدي لأيزوميرات المركب 6111202 حدة فان 
درجة الغليان الأعلى هو؟ 
م6 
ب) 0215011 
ج) 01011 
د) 1 0وطون 


الناتج الذي له 


(16) تم إضافة كلوريد الحديد !!! الي المركبات العضوية الهيدروكسيلية 4: 8 كل على حدة نتج لون 
بنفسجي مع المركب 8 ولم يتأثر المركب 8 فأي مما يلي يعد صحيحًا بالنسبة لطاقة الروابط؟ 
أ) (1]-0) للمركب 2 أكبر من (0-11) للمركب 8 
ب) (!0-1) للمركب 8 أقل من (0-11) للمركب 8 
ج) (0-©) للمركب 8 أكبر من (0-©) للمركب ./ 
د) (0- ب 8 تساوي (0-0) للمركب ./ 

(17) استر لل مثلتق م ناتج اكسلرة! لوينء عند التحلل النشادري لهذا الاستر نتج المركبان 8 , © 
فاذا كان المركب © أروماتتي وله صفة ية فأي الاختيارات الآتية صحيحًا؟ 
) المركب جنك الفينيل" الترّكب 8 بُنزاهية 00 : 
ب) المركب' فلربزهات الفينيل» ' ب 8 ,كحول اينيّدن” " 
ج) المركب 8 بنزوات الميثيل المرّ 
د) المركب ./ 00 ني "المركب 


امتحانز مصر دور أول 2022 
(1) ناتج الهيدرة الحفزية للبروباين هو: 
0و0و0 ب) 01110000111 
ج) 0110120212011 د 01102101101 


(2) من مخطط التفاعلات التالي: 


ل سعدوس هج 
فإن المر بد لام 2 تامة بره 


أ) م كاتيكول2 8 
ب) 28 زيت المرزوخ 8 أسد 
ج) 8 حمضاسلسليك. 8 
د) 8م حمض بنزؤيك. 8 بنزوات 
(3) عند نيترة المركب المقابلفإن الناتج 


أ) أرثو نيترو بنزالدهيد 


ب) بارا نيترو بنزالدهيد 

ج) ميتا نيترو بنزالد هيد عل 

د) خليط من أرثو وبارا نيترو بنزالدهيد << م 
(4) عدد مولات الهيدروجين اللازم اضافتها الي 6 من.قنا؛ ي أذ 

مشبع يساوي: 

أ) املك ب) 51101 ج) 601 
(5) المركبات التي يمكن أن تنطبق عليها قاعدة ماركونيكوف هي: 4 2/ 

و6111 611000111 , 


ب) 01210 ,0211000111 
ج) 11202011 )و0 ,112 01213(200) 
د 011 0 05(2011) 


(6) من المخطط التالي: تسب #[ سب قر 


فإن المركبات (8)؛ (8): (©) هي: 

)١(‏ () مشتق ألكين؛ (8) ألكاين؛ (0) مشتق ألكان 
(ب) (8) ألكاين؛ (8) مشتق ألكين» (©) مشتق ألكان 
(ه) (8) ألكاين (8) مشتق ألكانء (0) مشتق ألكين 
(د) (م)انشتق ألكين» (8) مشتق ألكين» (0) مشتق ألكان 
(7) المره 


الم 0111 
3 -0) ح ي) - و11) 


(8) من مخطط ا فاعلٍ (الذي يحدث فى 


ن" (2)8 ١‏ زم) 
2 لاون ا 0موتاوع 


ليا 


فإن المركب 8 يكون: 
(أ) حمض أروماتي 7 [ن) اضفر 
الحاد (د) حمض أل 

(9) المركبات الآتية يتكون بين مركباتها روابط هدر وجينية ماعداً 1 و 
(أ) حمض الأسيتيك 1< 1 


(ب) إيثانول .: 


(ج) ثنائي هيدروكسي إيثان 

(د) إيثانوات الإيثيل 2 2/ 
(10) يمكن الحصول على ميثانوات الفينيل فى الظروف المناسبة من تفاعل كل من: 

(أ) حمض البنزويك والميثانويك 

(ب) حمض الفورميك وحمض البكريك 


(ج) حمض الفورميك وحمض الكربوليك 
(د) حمض البنزويك والإيثانويك 


(11) لديك المركبات الأربعة الآنية: 

0 0 8 م 
0212 مدلاو 6 0616 واد 
أي مما يلي يعد صحيحا 
) المركب (8) أليفاتي غير مشبع. المركب (6) أروماتي 
) أليفاتي مشبع. المركب (0) أليفاتي غير مشبع 
أروماتي. المركب (0) أليفاتي مشبع 
: اليتي 


أ) بيوتانويك أو بيوتانال 
ب) 2-ميثيل ,_-_- أو 0 
ج) بيوتانول أو اتن 5 
ؤيانول 5 


د) بيوتانويك أو قل : 


(13) أوليفين عدد الذرات ١‏ الجزئ الواكحد 0 7 عدد أيزقميراته غير المتفرعة تكون: 
) 13 رج ج)4 دع قاس ّ 
ارين 0 أتي ماعدا: 


أ) نيترو بنزين 


ب) مركب حامضي عديد النيترو 
ج) مادة متفجرة 
د) مادة مطهرة 


(15) الجدول التالى يوضح ثلاثة محاليل لها نفس التركيز: 


6 8 م 1 
حمض إيثانويك حمض هيدرويوديك حمض تير فثاليك 
فإن الترتيب الصحيح لهذه المحاليل حسب تركيز أيون الهيدروجين هو: 
) 8 < م < 6 ب) © < م < 8 


ج) 8 < © < م د) © < 8 < م 


(16) التفاعلات التالية تحدث فى الظروف المناسبة للمركبات (16)؛ (/ا) كما هو موضح: 


هيدرة 8م 


(2 خلس (7) 40( 


فإن المركب (7) هو: 


أ) بروميد إيثاين 


ب د 
) 1- : 
١‏ بروميد 2 1ه 


(17) بالاستعانة بالجدو 


ع 
فان الاختيار | 5 يعبر 


أ) بهم أروماتيء 8 العايك," © ألكين» 5 
ب) 8 ألكاين» 8 أروماتي. © أ 
ج) 8 ألكاين» 8 أروماتيء © أ 
د) 8 ألكان حلقي. 8 أروماتي. © ألكان»:. ألكان 
(18) للحصول على سداسي كلوروإيثان 0 
أ) إضافة كلور ثم نزع هيدروجين 9 _ 
ب) إضافة هيدروجين ثم إضافة كلور 


ج) إضافة كلور ثم استبدال هيدروجين 


د) إضافة كلور ثم إضافة هيدروجين 4 


امتحان مصر دور ثان 2022 
(1) يعتبر تفاعل غاز الإيثين مع محلول برمنجنات البوتاسيوم في وسط قلوي: 
أ) أكسدة واختزال ولا يعتبر التفاعل كشف عن الرابطة المزدوجة 
ب) أكسدة واختزال ويعتبر التفاعل كشف عن الرابطة المزدوجة 


ج( 0 المزدوجة 


د) أكسدة فقط وايعتبر التفاعل كذ عن الرابطة المزدوجة 
04 9 4 
(2) التفاعل 2 عملية ٍ- الحفزي للمركب (/9) 
5 “0 


فإذا علمت ان لهؤكب (8) د من التقطير الجاف 0160001 فإن المركبان (/1) , (8) هما: 


أ) (/7) 0 بيوتان 
ب) (/7) أوكتان: 8)ميدتان ‏ و 224 
ج) (/) ديكان: (8) بنتان 0 


د) (/) أوكتان: (8) بنتان ‏ لمر 2 


(3) للحصول على مركب أليفاتي يستخدم هم ي من كربيد الكالسيوم, ات علي الترتيب: 
أ) تنقيط الماء - بلمرة - هلجنة بالإضافة 7ع 0 
ب) تنقيط الماء - هدرجة - أكسدة 0 ب 
ج) تنقيط الماء - هدرجة - اختزال 3 
د) تنقيط الماء - بلمرة - هلجنة بالاستبدال 
(4) عند التحلل المائي في وسط حامضي لايثانوات البيوتيل» أي 50 أحد اندم كرد الناتج؟ 
) 0ل0 جاو 
ب) 0215000115 


ج) 11 27000و0 
د) 21001و 


(5) التفاعلات الآتية تحدث في الظروف المناسبة للحصول علي المركبات (0(,)©(,)8) كما يلي: 


فان المركبات (10(,)0(,)8) هي: 
أ) بيوتانوات الصوديوم: (6) 1- كلوروبروبان: (0) كحول أولي 
ب( بيوتائؤا.- الصوديوم: (©6) 1- كلوروبروبان: (0) كحول ثانوي 


ج) بروبانواتالضوديوم: الك (0) كحول أولي 


بان: كك كحول ثانوي 


ا : ()) 2- و 


نَ عداء 


(7) الجدول التالي يوضح المجموعًا 
المركب 
المجموعة الوظيفية 
فان الترتيب الصحيح لهذه المركبات حسب عدد الروابط 
أ) © مه ع8 
ب) 8 > 8 > 0 
ج) 8 > 8 > 0 
د) 8 > © >م 


(8) باستخدام المخطط التالي: 


وفرة من 
[8] 700 <ي بن 1ه اد[ إيثين | 


أ) (8) برومو ايثان: (8) ايثانول 
ب) (8) 1, 1- ثنائي برومو ايثان:(8) ايثلين جليكول 


ج( 8< - ثنائي برومو ايثان: (8) ايثلين جليكول 
د) (8) بروامو آيثان: (8) ري 
(9) باستخدام الْمتخطظ التالي: 5 


أي مما يلى صحيحًا؟ 9 ١‏ 
أ) 8) طرنطنة 2 كلوريد 


ب) («) طولوين:"(2) حمض بنزويكي-ا _ 7 
2 4 4 0 


ج) (2) بنزوات 
د) (96) ميثان: (/ا) اسيتات 


فان المركبان (8): (8) هما: 0-8 1 
أ) (4) حمض أروماتي: (8) فينول 29 ب 3 

ب) (8) حمض أروماتي: (8) كحول 1 

ج) () حمض اليفاتي: (8) كحول ص ين 

د) (م) حمض اليفاتي: (8) فينول 

(11) الترتيب الصحيح للعمليات اللازمة للحصول على حمض الإيثانويك من أبسط 1 هو: 


أ) تسخين ثم تبريد سريع- هيدرة حفزية - اختزال 
ب) هلجنة - تحلل مائي - أكسدة 


ج) تسخين ثم تبريد سريع - هيدرة حفزية - أكسدة 
د) هلجنة - تحلل مائي - احتراق 


(12) من المخطط التالي: (0) +- (8) + (8) 
فاذا كان (2),(©) يتفاعلان مع محلول الصودا الكاوية في الظروف المناسبة. (8) لا يتفاعل مع 
محلول الصودا الكاوية: فأي الاختيارات الآتية صحيحًا؟ 
أ) (8) حمض ميثانويك: (©) ايثانوات ميثيل 
ب) (8) فينول: (8) حمض ميثانويك 
ج) (8) ايثانول: (0) حمض بروبانويك 


د) (م) نزويك: (0) بنزوات ميثيل 
(13) يمكن | 3 ثاين في الظروف المناسبة من خلال: 
أ) هيدرة ثم أكسد +* 002 ب) بلمرة ثم نيترة 
ج) بلمرة ثم ألكلة 5 د) هيدرة ثم اختزال 
(14) الجدول الآ 0 ل على المركبات.8إ::8, © في الظروف المناسبة لكل عملية: 
فزلميكيٍ المتقاعل لعملية الوؤقدمة المركب الناتج 
( إيثيياد * أكسد 
0 31 1 در يفزية 2 
استر ثلاثي الح 2 ٍ 


فان ترتيب المركبات .» 28 © جة الغليان هو 
أ) © > 8 > م 
ج) ©6>م >8 2 
٠. 4‏ 03 5 مك 0 9 ناه 9 غإواه 
(15) الجدول التالي يوضح المشاهدات الحادثة عند تقاعل فلاب مركبات عضوي (),(0(,)8) ثلاث 
محاليل خد مختلفة: - 
المادة العضوية المحلول ١‏ 
)068 50 / ب0دالاكا 14 يزول اللون الب 
)8 04 / مرق ٠‏ يتكون راسب 
6( و0 يحدث فوران وتصاعد غاز 602 


أي الاختيارات التالية يعد صحيحًا؟ 
أ) (8) بروبانول» (8) حمض كربوليك ب) (8) حمض كربوليك. (8) بروبانول 
ج) (8) حمض كربوليكء (©0) بروبانول د) (8) فينول. (©) حمض بروبانويك 


)6 1( ادرس المخطط التالي: 

أكسدة نزع ماء اختزال 
0 اع ايع حلام 
إذا علمت ان (©6) هيدروكربون أليفاتي غير مشبع, فأي الاختيارات التالية يعد صحيحًا؟ 

أ) (8) حمض بروبانويك: (8) بروبانول: (6) بروبين 


ب) (8) كحول إيثيلي: (8) أسيتالدهيد: (0) حمض أسيتيك 


ج) (8) بروبانويك: 8 بروباين: (0) بروبانول 
د) (8) - : (8) أسيئيك: (0) أسيتالدهيد 


(17) بالاسة متقة ينول د . 


اده 


فإن الاختيار الصجيخ الذي يعبر 


(18) الصيغة البنائية لمركب 0 
0 2 


) 6112© ع 6 - ولا )بده 
وات ا 7 
ج( وبح - بن د )دوي د) و1ا6© - د © -ولرع 


4 | ا 


تجريبى مصر 2023 
(1) جميع التفاعلات الآتية يمكن الحصول منها على ماء ماعدا: 
أ) احتراق مركب الايثان 
ب) تفاعل حمض البروبانويك مع الميثانول 
ج) إضافة روج)1»10/1704 المحمضة لمركب 1 - بروبانول 


د) بلمرة.مزكب البروبيلين 
(2) أي مك نواتج التفاعلات التالّتة لايزيل لون محلول برمنجنات البوتاسيوم القاعدية؟ 


أ) ناتج سنا 1 من 2 الل امج من البروباين 


ب) ناتج إضافة 2001 1"تنن » إلى ال من 2 - ميثيل - 2 - بيوتين 


ج) ناتج نزع الماء من 1 -ابيؤثانول 9ك 

د) ناتج نزع 'الماء.من 2 - ميئيل:< 2 - بروبانول "00 

د) (1) هدرجة, () هكسين 0 0 

(4) (8 ,8 ,©) ثلاث هيدروكربونات تتميز بما يلي: 0 
8: مذيب عضوي 


(3) في المخطط التالي: م 
9 
8: يُحضر منه غاز يستخدم في فرن مدركس 4 
©: يُحضر بنزع الماء من الكحولات الثالثية . 


فإن المركبات 8 ,8 ,© تكون: 


31 


أ) 8: كحول. 8: إيثان» ©: إثير ثنائي الإيثيل 

ب) 8: بنزين» 8: ميثان» ©: ألكين متفرع 

ج) 8: ألكين متفرع» 8: إيثان» 6©: ألكين غير متفرع 
د) 8: بنزين» 8: ميثان» ©: ألكان متفرع 


(5) من المخطط التالي: 


أي مما 
أ) 8١د‏ 
ب) 8: يست 
ج) 8: د 
د) 8: 
(6) من المخطط التاليهي» ” 


فإن استخدامات 28 8 هي: 
أ) 2: وقود. 8: مادة عازلة في الادوات الكهرابيق ' 
ب)لثر: صناعة العقاقير» 8: في مبردات السيارات 

ج) 8: في مبردات السيارات» 8: في صناعة صمامات ١‏ 
د) 8: في صناعة صمامات القلب الصناعية» 8: صناعة أنابيبٍ 
(7) الترتيب الصحيح للعمليات الكيميائية التي تستخدم لتحويل ألكان مكون من 5 ذرات أ 
حشري يتكون من 18 ذرة هي: 

أ) تسخين شديد مع تبريد سريع ثم هلجنة ثم بلمرة 


ب) بلمرة ثم هلجنة ثم تسخين شديد مع تبريد سريع 
ج) تسخين شديد مع تبريد سريع ثم بلمرة ثم هلجنة 
د) هلجنة ثم تسخين شديد مع تبريد سريع ثم بلمرة 


(8) الصيغة الجزيئية 0214100 تعبر عن: 
أ) اثير ايثيل بروبيلء بنتانال 

ب) حمض بيوتانويك؛ 3 - بنتانول 

ع حميض نكالو نانم 3 سيار ووو لون 
د) 2 - ميثيل بيوتانال» بنتانون 

(9) ثلاث مشتقات هيدروكربونية: 


6 يمكن واختزاله 
1 2 9 
- أيزوكر ييا 9 
7 - ينتج من تفا حهؤر مع كحو 


أي الاختيارات التالية 0# رم ف 

أ) (0) ألد ام 2 

ب) () كيتون» (2) استر 7 

ج) 00 الدهيب (2) ين م 5 , 560 
د) (0) كحولء (7) استر/ة _- 
١8 )10(‏ 8 صيغتان جزيئيتان ! 
(8) 2021+02))» (8) وناو 


أى الاختيارات الآتية صحيحا؟ جلي 7 
3 7 
8 


ل 


أ) درجة غليان (8) أعلي من درجة غليان (520)8" ب 
ب) اختزال المركب (8) ينتج عنه أبسط الكحولات 
ج) اختزال المركب (8) ينتج عنه مركب يستخدم ف الترمو 


د) درجة ذوبان المركب (8) في الماء أعلي من درجة ذوبان 4 (8) 
(11) الاسم الصحيح للمركب الآتي حسب نظام الأيوباك هو: 0 


أ) 4 ,5 - ثنائي ميثيل ديكان 06115 
ب) 2- فينيل - 3 - ميثيل - 2 - هكسين | 


ج) 3 - ميثيل - 2 - فينيل - 2 - هكسين 
د) 2 - بروبيل - 3 - فينيل بيوتان ربلاو 


(12) 8 ,8 ,0 ثلاث مركبات عضوية عند إضافة محلول ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة الي كل 
منهم على حده وجد أن 8 ,© تغير لون ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة:. بينما 8 لا تغير لون 
ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة. فأي الاختيارات الآتية صحيحا؟ 

0 ) 


|| 
(8): داان - ) - و1ادن). 0 واأقانعات 


: <- 
(8): ونأه بتاتع رم): 5 5 


ج) (8): 001 6 و0 
د) (8): ل 
(13) عدد متهكيك : ني) 00 3 ثلاث ذرات كربون وذرة بروم وذرة كلور يساوي: 


) 5 1 00 2 2 )3 
(14) عند تفاعل لض .ميل بروباتؤيك مّع فلز ا تسخين الملح الناتج مع الجير الصودي 


يكون الناتج هو: ضج:* 0 

أ) 2 - ميثيل بروبان 5 ٍ م بروبان 
(15) من التفاعلات التالية: 

0 

لمعا تن الك 
فإن ترتيب الكتلة المولية للمركبات العضوية الناتجة .2 ,8 , 
أ) 4 < 8 < 06 ب) 8 < 0 < 4 )| ج)0) < 
الس ل 2 ان . 0 
أ) امم 5 ب) امم 10 ج) 01 4 د) 01م 6 
(17) احسب عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم 
اللازم إضافتها لتمام التفاعل مع مول من محلول 0113 1 -0 


الأسبرين مع التسخين. 


دور أول 2003 
(1) من المخطط التالي 
5ل لاطم3 داعام ث0 
فإن كلآ من /28/ ,8 هما: 
0 6 
8 يي 4 اتات ثانوي 1- فينيل بروبان 
0 بي مط فك أولي 1- فينيل بروبان 
بج اه وبيلبثانو 2- فينيل بروبان 
__ كك عش ده 2- فينيل بروبان 
3 0 
(2) مونيمر البوالمر إلمقآبل يكون مالم 
(أ) بروبان حلقي تان م 
(3) ثلاث مركبات عضوية من لهيدروكربونا 


المركب / لا يقبل الأكسدة,. المركب 8 
بالإضافة. فتكون المركبات (8)؛ (8)؛ (©) ه: بم" 


م 
ل 01( )6 و11 0- 
ب 0011000 250 
ج 0 11 1 
ا - 9. - 02115 
د 0202020 0121-0-1 01501 


)4( 02115 
ولاد0 - أن - ولا 
الاسم الصحيح للمركب السابق حسب نظام الأيوباك هو: 
(أ) 3 - ميثيل - 1 - بنتين 
(ب) 2 - ميثيل بيوتان 
(ج) 2- إيثيل بيوتان 
(د) 3 - بنتين 
(5) الصيغ كد لبعضص شتقآت ١‏ روكربونات 


- و 2 :(8) ,12002طام0) :(8) 
أي مما يلي يعد صحيحا؟ 


3 ون 
ل 


5 حمص كرد 


ل 


(6) من الجدول الآتي: 
المركب 

الذوبان في الماء عند 
250 

فتكون المركبات 8 ,8 ,© هي: 


ج| كحول أيزوبروبيلى إيثين حمض الكربوليك 


1 كحول إيثيلي حمض أسيتيك هكسان حلقى 


(7) من المخطط التالي 


60 
ألكلة داعم 
. وام (م]مشة زموه 


8 
مادة أولية في تحضير الباكليت 
مادة أولية في تصنيع صمامات القلب الصناعية 
دة أولية في تحضير نسيج الداكرون 


1 


7 حمض كربوكسيلى أروماتي 


)8 ل لآية يتم إجراذها 


(أ) اختزال تام - نزع ماء - أ 
١‏ 
(ج) اختزال تام - نزع ماء - هيدرّة 


(9) 


+ 
001011 


فأي الاختيارات التالية صحيحًا؟ 
000 8 
(ب) المركب 8 يكون أسيتاميد عند التحلل النشادري له 

(ج) المركب 2 يزيل لون برمنجنات البوتاسيوم البنفسجية المحمضة 

(د) المركب 8 يزيل لون برمنجنات البوتاسيوم البنفسجية المحمضة. 


(10) عند إضافة وفرة من الصودا الكاوية إلى خليط من (17701 1) من الإيثيلين جليكول و (57701 1) 
من الكاتيكول فإن المركبات الموجودة في المحلول هي: 


(١ 
003 


2 -112) 
| _ 03 
2 - 112 © 
(ب) ا 


رن -17] - 
9 ج030 
600 92 38 
١‏ 


3 ماه ين 7 9 جح ملو 
0 
5 11 -2 0 


)١/(‏ غير عضوي 
(2) اقبح مركب كيميائى 
فأى الإختيارات الآتية صحيحًا؟ 


6 2 
[ أسيتيك جامكسان 2 
ين | كمض فورميك إزمزه 4 
لامكشان 1م050 

د | كبريتات نحاس جامكسان 


(12) الصيغة الجزيئية 21110© تمثل ثلاث مركبات هيدروكربونية أليفاتية مشبعة بحيث 
ثح لا تحتوي على مجموعة ميثيل 
تحتوي على مجموعة ميثيلين واحدة 
© تحتوي على مجموعة ميثيل واحدة 
فإن الترتيب الصحيح لهذه المركبات حسب درجة النشاط هو: 
() يه 4 
)0 29م 9 
9 

(ج) م > © 0 

١ 
9 د‎ 
ع‎ ١ - > 4 > 8 (د)‎ 
<5 كل من ال 20 جراؤها لد‎ )17( 


(أ) تسخين شديد تبريد سريع - ب 
2 


(ب) إعادة تشكيل> الكلة - هدرجة. 
(ج) هلجنة - تحلل قاعدي “انز م 


(د) تسخين شديد وتبريد سريع -م' 
(27) بالتقطير الجاف للملح الصوديومي 
(أ) بروبانال (ب) بروبان 2١‏ 1- بر 
١ [‏ 
(13) من المخططات التالية: 


ذدرمه/ 30 0 
(8) حي رم) 


خاط/وى0»ا 
لصتا دا 
)0 - 


من© هو 


استنتج: 
1- ناتج اختزال كل من (0) ,(8) 
2- أثر إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى كل من (5) ,(1) كل على حدة 


دور ثان مصر 2023 
(1) اي من المركبات التالية تكون 2,2 - ثنائي ميثيل بروبان بالتقطير الجاف له؟ 
(أ) بنتانوات الصوديوم 
(ب) هكسانوات الصوديوم 
(ج) 3,3 - ثنائي ميثيل بيوتانوات الصوديوم 


(د) 2 2د حم ميثيل بروبانوات الصوديوم 
(2) المركم و(5) ,(©) 
اع 0 ا :(0)) ,215)011(5د :(8) ,021402 :(8) 


فيكون ترتيب المر دههبٌ عدد اي ة بين كل جزيئين منه هو: 


(0) 8> © ام 
(ب) 4 5 5 
(© © >4 8 , 


(د) ) > 8 > 4م د 
(3) 8 ,8 مركبان عضويان 
الحفزية ثم أكسدة تامة لكل منهمار 
() د0ووطام© (ب) 0مداام 


تفاعل: 
(أ) الإيثاين مع 60:12 (ب) الإيثاين مع 1 10! 
(5) من المخطط التالي: 


أي الاختيارات الآتية صحيحًا بالنسبة ل لا ,)(؟ 
(أ) لا ,لا يتفاعلا بالإضافة 

(ب) لا ,لا يتفاعلا بالاستبدال 

(ج) لا يتفاعل بالإضافة فقط 

(د) /ا يتفاعل بالاستبدال فقط 


(6) بعد دراسة الرسم البياني الذي يوضح العلاقة بين عدد عدد ذرات الهيدروجين 


ذرات الكربون وعدد ذرات الهيدروجين لبعض الهيدروكربونات. 
فإن العمليات المستخدمة للحصول على المركب (6) من 


المركب (8) هي 
(أ) تسخين شديد ثم تبريد سريع - ألكلة - بلمرة ١‏ عندترات| [ 
(ب) تسخييواشيديد ثم تبريد سريع - بلمرة - ألكلة الكريؤن 8 7 6 5 4 3 2 1 
ا - تسخين شديد.ثم تبريد سريع 
(د) بلمرة”- تالضبو ديد ثم تبأ 0 
من سعط لزنن 

تامة 2 


أي الأخلبان ا 
(أ) المركب (8) 
(ب) المركب (6) 
(ج) المركب (8) كحول ثن 
(د) المركب (6) حمض ثنائي | 

(8) من المخطط التالى: 1 


المركبان (©) ,(8) هما: 
(أ) (8) حمضء (0) هيدروكربون غير مشبع. 


(ب) (8) ألدهيد. (6) هيدروكربون مشبع 

(ج) (8) كحول, (0) إثير. 5 
(د) (8) كيتون» (©) إثير. 

(9) الاسم الصحيح حسب نظام الإيوباك للمركب الذي له الصيغة الجزيئية 11100+© هو: 
(أ) 2 - ميثيل - -2 - بروبانول (ب) بيوتانون 


(ج) بيوتانال (د) 2 - ميثيل بروبانال 


(10) التسمية الصحيحة للمركب التالي حسب الأيوباك هي: 0 
ّ 
011 - ص011 - 011 - ص011 - و0611 
(أ) 3 ميثيل -1- بنتين. (ب) 3- إيثيل -1- بنتاين 
(ج) 3- ميثيل - بنتان. (د) 3 - إيثيل - 1- بنتين 
(11) الصيغة البنائية التي أمامك تمثل التركيب الكيميائي لإستر الريحان: 0 7 
3 
|| 3 
3) -) -0 - 
5 / 
0 اقم 
12 9 
6 
|| 
ار 
1 وتزع 


9 : ِ 

ع ع ا 5 8 
(12) أئ من الازواج الاتيه ليسوا ايزوميران؟ 
اتعباكة له إس روات ا 5 : 7 
(ب) استر أسيتات الفينيل - استر بنزوات الميثيل.!" ب 
(ج) بارا كلورو طولوين - كلورو فينيل ميثان. 
(د) فورمات الفينيل - حمض البنزويك. 
(13) مء 8 هيدروكربونات أليفاتية غير مشبعة لا تنتمي لنذ القاسلة المتجانسة. 
عند إضافة ماء البروم إلى كلّ منها على حدة؛ فإن المركبات الناتجة قد تكون: 5 
() «قولاد© - ورقاولاون 
(ب) اقاوااد0 - :واد 
(ج) داظبلاد0 - درظادااد0 


(د) ماظبالاد0 - اقاواطادن 


(14) عند إضافة قطعة من الصوديوم إلى محلول مائي لخليط من الميثانول والكاتيكول. فإن المركبات 
الموجودة في المحلول هي: 

0102 
() 8201م ردلاموط6 (ب) 812010 , برموبرح اا 


0102 0102 


2( 0 لا ,ج10 620 ار () 0و6 ساد 
١ 2 0‏ .ا 9 20 5 5 0 0000 5 :0 
(15) 8 ,8 , ثلا شع هبني والجدول التالي يوضح نتائج إضافة بعض الكواشف: 


3 6 0 
. عد غاز و(0©© | يتصاعد غاز © 6 


يتغير اللون 9 


و يتغير ١‏ ون 
2-4 . 
2 
ىا 


(ب) (و0واطوه) :م ,(لاوولايم) :8 ر(ووولاره) ! 
(ج) (02!1501) :ل ,(و0ه27!1) :8 , 
(د) (01ولطوع) :له ,(ووبتاوع) :8 ,(و0ولرت) :© 
(16) من مخططات التفاعلات الآتية التي تحدث في الخ المكاسية: 7 


من 6011© 110 


اختزال هيدرة حفزية 


38 يبل كنم[ 


1 


إذا علمت أن: 0 ثستخدم في علاج الحروقء ؟ فى محاليل تعقيم الفم والأسنان. 
استنتج أسماء المركبات ل 8: 2:62 0ا. 


د 
- 
04 
1 
: 
3 
0 
م 
2 
3 


نموذج إجابه الهيدروكربونات 


الباب الخامس 


